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1. 
Пояснительная записка
[bookmark: _GoBack]Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Юные умельцы» разработана на основе собственного опыта педагогической работы, который показал особый интерес обучающихся к основам конструирования технических устройств в процессе разработки и изготовления  действующих моделей машин, устройств и приборов. Основное направление деятельности по программе – начальное техническое моделирование.  
В соответствии с  современными подходами к организации образовательного процесса программа является  разноуровневой (ступенчатой),  т.к. содержание и материал программы организованы  по принципу дифференциации в соответствии с разными уровнями сложности: ознакомительный, базовый и углубленный.
 Программа проходила апробацию в течение пяти лет, претерпевая необходимые изменения и корректировки,  как в содержательном аспекте, так и в плане используемых педагогических методов и технологий.
Отличительные особенности дополнительной  общеобразовательной программы «Юные умельцы»:
· концептуальная основа программы направлена на развитие не только инженерного, но и экологического мышления. В основе этой особенности программы лежит следующий постулат: развитие инженерного мышления целиком ориентировано на расширение внешней свободы человека, а орудием ее является техника. Экологическое образование и просвещение призваны увидеть эти границы и опасность их расширения. 
· в программе предпринята попытка подбора содержания в такой последовательности, которая  обеспечит логику освоения технологии конструирования технических объектов  адекватных технологическим вызовам 21 века;
· освоение содержания программы, как теоретической так и практической ее части, предполагает использование обучающимися методов технологии ТРИЗ.   При этом данная технология, построенная на разрешении различного рода противоречий и имеющая определенный алгоритм решения проблемных задач,  адаптирована для обучающихся младшего школьного и подросткового возраста: ее интеллектуальный компонент имеет ярко выраженную эмоционально образную составляющую;
· содержание программы отличается широкой вариативностью, что обусловлено актуальной необходимостью персонализации обучения и обеспечивает обучающимся  стартовые возможности для дальнейшего развития приобретенной конструкторско-технологической  компетентности в таких детских объединениях технической направленности, как авиа-, судо-, ракето- и автомоделирование, робототехника, радиоэлектроника и т.д. И что не менее важно, вариативность программы обеспечит условия для ранней профориентации;
· систематизация содержания изучаемого материала призвана помочь  ребенку осознать связь между позициями: «я в мире» и «мир во мне». Это создает условия для продуктивной творческой деятельности обучающихся увлекающихся техническим творчеством и учит воспринимать возникающие проблемы как задачи, для решения которых они способны найти оптимальные пути.
Актуальность разработки дополнительной общеобразовательной программы «Юные умельцы» продиктована тем, что «развитие общественных и экономических отношений, изменения технологического уклада, трансформация запросов семей и детей формируют новые вызовы, стимулируя использование конкурентных преимуществ отечественной системы дополнительного образования детей и поиск новых подходов и средств.»[footnoteRef:1]. Задачи перспективного развития страны – это во многом задачи развития ее научно-технического потенциала, требующие высококвалифицированных специалистов. «Сегодня это профессионал высокого уровня, который не только обеспечивает работу сложнейшего оборудования, не только конструирует современную технику и машины, но, по сути, и формирует окружающую действительность…»[footnoteRef:2] И, безусловно, подготовку таких специалистов необходимо начинать с раннего возраста.  [1:  Концепция развития дополнительного образования детей , утвержденная распоряжением правительства от 4 сентября 2014 г. N 1726-р]  [2:  Из выступления Президента на заседании Совета по науке и образованию 23.06.2014] 

	Психолого-педагогические исследования показывают, что наиболее эффективным способом развития склонности у детей к техническому творчеству, зарождения  творческой личности в технической сфере является практическое изучение, проектирование и изготовление объектов техники, самостоятельное создание детьми технических объектов, обладающих признаками полезности и объективной или субъективной новизны. Детское техническое творчество – это, прежде всего,  попытка в продуктивной деятельности удовлетворить детскую любознательность, интерес к технике и явлениям природы. 
Целью реализации программы является создание условий для самореализации личности и развития творческих способностей обучающихся в условиях включения их в процессы конструирования и моделирования технических объектов.
Достижение данной цели требует решения  следующих задач:
обучить:
· технологическим основам работы с различными инструментами и материалами, используемыми в конструировании и моделировании технических объектов;
· основам работы с разными видами информации: чертежами, диаграммами, символами, текстами, таблицами, графиками и т. д.;
· основам эстетики труда;
· способам планирования и организации своих личностных планов;
· способам рефлексии собственной деятельности;
· самостоятельно приобретать знания, используя разнообразные источники;
· критически осмысливать, полученные сведения, применять их для расширения своих знаний;
сформировать и развить:
· мотивацию к познавательной и творческой деятельности;
· потребность в саморазвитии и личностном самоопределении;
· умение работать в группе;
· потребность в здоровом образе жизни;
· уважительное отношение к людям различных профессий и результатам их труда;
· потребность в обеспечении экологической целесообразности конструируемых технических объектов;
создать условия для воспитания:
· трудолюбия, 
· экологической культуры,
· бережливости, 
· аккуратности, 
· целеустремленности, 
· предприимчивости, 
· культуры труда;
· ответственности за результаты своей деятельности.
Программа не требует особой подготовки и  предназначена для учащихся младшего школьного и подросткового возраста,  которые хотят  быть причастными к увлекательным процессам модернизации быстро развивающейся техносферы. 
Программа отвечает общим требованиям к условиям реализации образовательных программ, зафиксированным в Законе №273-ФЗ, СанПин 2.4.4.3.172-14.
Обучение по программе  рассчитано  на пять лет и организовано таким образом, чтобы обеспечить возможность достижения планируемых результатов, удовлетворить индивидуальные творческие запросы учащихся и создать условия для их самореализации.  
Содержание программы «Юные умельцы» наряду с традиционными для дополнительного образования занятий, в которых большая часть учебного времени отводится под практическую деятельность,  предусматривает использование следующих видов занятий: деловые игры, выездные тематические занятия, экскурсии, соревнования, выставки. 
Форма организации образовательного процесса – групповые занятия с разновозрастным контингентом обучающихся. Как показал опыт, гендерные признаки при занятиях начальным техническим моделированием особой значимости не имеют, по программе могут обучаться как мальчики, так и девочки в зависимости от их образовательных потребностей и интересов.
Группа 1-го года обучения комплектуется из 10-12  обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (144 часа). 
Группа 2-го года обучения комплектуется из 10-12 обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (144 часа). 
Группа 3-го года обучения комплектуется из 10-12 обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (144 часа).
Группа 4-го года обучения комплектуется из 7-10 обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (144 часа).
Группа 5-го года обучения комплектуется из 7-10 обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 3 часа (216 часов).
Ожидаемые результаты освоения программы предполагают метапредметные, личностные и предметные результаты. 
К ожидаемым метапредметным результатам обучения по программе  относится освоение обучающимися:
· основ работы с разными видами информации: чертежами, диаграммами, символами, текстами, таблицами, графиками и т. д.;
· основ эстетики труда;
· способов планирования и организации своих личностных планов;
· способов рефлексии собственной деятельности;
· умение самостоятельно приобретать знания, используя разнообразные источники;
· умение критически осмысливать, полученные сведения, применять их для расширения своих знаний.
К ожидаемым личностным результатам обучения по программе  относится сформированность у обучающихся:
· мотивации к познавательной и творческой деятельности;
· потребности в саморазвитии и личностном самоопределении;
· умения работать в группе;
· потребности в здоровом образе жизни и его реализации;
· уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда;
· волевых усилий, таких как трудолюбие, настойчивость и целеустремленность в достижении цели;
· внутренней позиции на уровне потребности в самореализации и дальнейшем профессиональном определении.
В связи с тем, что программа многоступенчатая, предметные результаты освоения программы  распределяются по трем уровням обучения: 
ознакомительный (первый и второй год обучения); 
базовый (третий и четвертый год обучения); 
углубленный (пятый год обучения).
В результате освоения ознакомительного уровня программы обучающиеся 
	получат знания и представления о:
· правилах безопасной работы с инструментами и материалами;
· начальных основах графической грамоты;
· основных свойствах материалов, используемых при конструировании и моделировании технических объектов;
· основных этапах конструирования;
· видах и основных этапах моделирования;
· начальных основах макетирования;
· многообразии устройств,  предназначенных для перемещения предметов обработки, грузов и людей в пространстве;
· об алгоритмах как модели деятельности;
· основных приемах ТРИЗ;
· особенности проектной деятельности,
	будут уметь:
· применять приёмы рациональной безопасной работы ручными инструментами;
· использовать простейшие чертежные инструменты;
· создавать несложные чертежи, развертки, шаблоны;
· создавать упрощенный алгоритм предстоящей деятельности;
· осознанно подбирать доступные в обработке материалы для изделий по свойствам в соответствии с поставленной задачей; 
· применять необходимые инструменты и простейшие способы обработки материалов для моделирования технических объектов;
· работать с простейшей технической документацией: распознавать простейшие чертежи и эскизы, читать их и выполнять разметку с опорой на них; 
· соотносить объёмную конструкцию, основанную на правильных геометрических формах, с изображениями их развёрток; 
· изготавливать плоскостные и объёмные изделия по простейшим чертежам, эскизам, схемам, рисункам;
· изготавливать несложные конструкции технических объектов по рисунку, простейшему чертежу или эскизу, образцу и доступным заданным условиям; 
· работать в малых группах под руководством педагога.



В результате освоения базового уровня программы обучающиеся 
	получат знания и представления о:
· взаимосвязи природы и изобретенных человеком технических объектов;
· источниках энергии;
· двигателях и движителях;
· правилах безопасности при работе с электрическими источниками энергии;
· правилах составления электрических цепей;
· элементарных понятиях о промышленном дизайне;
· истории развития техники;
· сборочном чертеже;
· принципах работы летающей техники;
· принципах работы плавающей техники;
· устройстве и применении специальной техники;
· о методах ведения исследовательской работы.
	будут уметь:
· использовать разнообразные чертежные инструменты;
· создавать несложные сборочные чертежи;
· анализировать устройство технического объекта: выделять детали, их форму, определять взаимное расположение, виды соединения деталей; 
· решать несложные задачи конструктивного характера по изменению вида и способа соединения деталей: на достраивание, придание новых свойств конструкции, а также другие доступные и сходные по сложности задачи;
· составлять несложные электрические цепи;
· создавать простейшие модели двигателей;
· создавать модели технических объектов с разными типами двигателей, включая электрические;
· проводить несложную исследовательскую работу.



В результате освоения углубленного уровня программы обучающиеся 
	получат знания и представления о:
· устройстве  и принципах работы техники на воздушной подушке;
· устройстве  и принципах работы вездеходов;
· истории развития техники для освоения космоса; 
· алгоритмах решения изобретательских задач.

	будут уметь:
· использовать алгоритмы решения изобретательских задач;
· создавать модели сложных технических объектов;
· разрабатывать замысел, искать пути его реализации, воплощать его в продукте, демонстрировать готовый продукт;
· оформлять результаты проведенной исследовательской работы.


Формы подведения  итогов реализации дополнительной общеобразовательной  программы: проведение выставок, конкурсов, соревнований, викторин, игр-путешествий, ролевых игр, участие в учебно-исследовательских конференциях и т.д.
Программа содержит пакет диагностических методик и перечень используемых форм аттестации/контроля, позволяющих определить достижение обучающимися планируемых результатов освоения программы (см. Диагностические материалы).
2. 
Содержание программы
2.1.  Учебно-тематический план 1-го года обучения

	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1.
	Вводное занятие
	2
	2
	4

	
	Загадки техники и законы природы. 
	4
	24
	28

	
	Основы графической грамоты
	2
	4
	6

	2.
	Материалы для моделирования технических объектов и основные способы их обработки
	2
	8
	10

	3.
	Конструирование простейших контурных моделей  из различных материалов
	8
	32
	40

	4.
	Конструирование и макетирование объемных моделей технических объектов 
	10
	42
	52

	5.
	Заключительное занятие
	2
	2
	4

	
	Итого:
	30
	114
	144



2.2.  Содержание учебного плана 1-го года обучения
Тема 1. Вводное занятие (4 ч)  
Знакомство с порядком работы детского объединения, с правилами поведения в лаборатории. Техника безопасности. Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая работа. Работа с бумагой на свободную тему. 
Тема 2. Загадки техники и законы природы (28ч)
История цивилизации – история развития техники. Законы природы и техника. Инженерия вокруг нас, или как это работает. Понятие об изобретательстве. Научно-технический прогресс и экология. Начальное понятие о технических объектах. Машины и механизмы. Свойства и признаки предметов (объектов). Единичные, общие, существенные и несущественные признаки предметов. Систематизация признаков предметов. 
Практическая работа. Изготовление воздушных змеев, вертушек, парашютов, вертолетиков и самолетов из бумаги. Изготовление из подручных материалов простейших моделей для демонстрации реактивного движения. Игры-соревнования с изготовленными моделями.
Работа с наборами для сборки простейших роботов, имитирующих животных: робокраб, уткоробот, робот-жук.
Игры с элементами ТРИЗ: составление описания предметов и явлений с использованием наибольшего количества органов чувств; сравнение предметов.
Тема 3. Основы графической грамоты (6ч)
Первоначальные графические понятия. Знакомство с геометрическими фигурами: прямоугольником, квадратом, ромбом, треугольником, трапецией, окружностью, кругом, многоугольником. Условные обозначения размеров. Первоначальное понятие о техническом рисунке, эскизе, чертеже. Чертежные инструменты и принадлежности (линейка, транспортир, угольник, циркуль, карандаши – маркировка твердости), их назначение и правила пользования. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая работа. Вычерчивание геометрических фигур при помощи необходимых инструментов. Обозначение размеров фигур. Создание эскизов изготавливаемых объектов. Конструирование на плоскости из различных геометрических фигур. Вычерчивание геометрических фигур, сборка из геометрических фигур силуэтов технических объектов. Игры с элементами ТРИЗ.
Тема 3. Материалы для моделирования технических объектов и основные способы их обработки (10 ч)
Бумага: ее механические свойства, структурное строение, сорта. Способы работы с бумагой: сгибание, резание, прокалывание. Дерево: его механические свойства, структурное строение. Инструменты и способы работы с деревом. Металл, его свойства. Инструменты и способы работы с металлом. Пластмасса, ее свойства. Способы работы с пластмассой. Инструменты для работы с пластмассой.
Практическая работа
Изготовление простейших поделок с применением бумаги, дерева, металла или пластмассы.
Тема 3. Конструирование простейших контурных моделей (40 ч)
Конструирование как процесс, в результате которого определяются внешний вид и структура изделия. Результаты конструирования: чертежи, рисунки, расчеты. Моделирование как построение моделей, предназначенных для изучения и исследования объектов, процессов или явлений.  Контурное моделирование.
Понятие об алгоритме. Сравнение свойств материалов, определение их преимуществ и недостатков при изготовлении контурных моделей. 
Изготовление шаблонов. Работа по шаблону. Алгоритм работы по изготовлению модели.
Способы соединения деталей. Использование технологических карт. Элементарное понятие о техническом дизайне.
Практическая работа. 
Вычерчивание по клеткам шаблонов для изготовления технических объектов. Изготовление циферблата часов. Изготовление колес методом склеивания плоских кругов нужного диаметра. Изготовление простейших контурных моделей машин, кораблей из различных материалов. Изготовление плоских игрушек с подвижными частями. Анализ конструкций, выяснение принципа действия. Сравнение конструкций. Игры с элементами ТРИЗ.  
Тема 4. Конструирование и моделирование объемных моделей  технических объектов (52 ч)
Понятие об объемном моделировании. Геометрические тела. Элементарное понятие о развертках геометрических тел. Способы и материалы объемного моделирования. Сравнение способов и материалов объемного моделирования (существенные-несущественные признаки). Способы соединения деталей. Сгибы, прорези (шлицы). Объемное моделирование из бумаги, пластика, металла, дерева. Использование наборов конструкторов для объемного моделирования. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая работа.
Вычерчивание разверток геометрических тел. Чтение эскиза развертки, определение отсутствующих размеров, постановка их на эскизе. Анализ конструкции изделия по образцу в сборе и развертке. Вычерчивание схем для сборки оригами. Сборка оригами: лягушка, танк, пароход.  Сборка модели машины из конструктора LEGO. Сборка модели машины из металлического конструктора. Конструирование и сборка кресла из картона.
Разработка индивидуальных творческих проектов: создание эскизов моделей; определение размеров, подбор материалов; составление чертежей каждой детали; изготовление деталей; сборка изделия; оформление модели. 
Сравнение изготовленных моделей (существенные-несущественные признаки).
Игры с элементами ТРИЗ: «Расскажи о машине» (признаки по принадлежности к классу)
Тема 5. Заключительное занятие (4 ч)
Выставка работ. Отбор моделей на выставку детского технического творчества.  Подведение итогов за учебный год. Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества.


2.3.  Учебно-тематический план 2-го года обучения

	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1. 
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2. 
	Графическая подготовка в техническом моделировании
	4
	10
	14

	3. 
	Начальные основы макетирования
	2
	8
	10

	4. 
	Машины и механизмы на службе у человека
	6
	18
	24

	5. 
	Конструирование транспортных и подъемных машины
	10
	34
	44

	6. 
	Конструирование действующих технических моделей, работающих на разных типах двигателей
	10
	36
	46

	7. 
	Заключительное занятие
	2
	2
	4

	
	Итого:
	36
	108
	144



2.4.   Содержание учебного плана 2-го года обучения
Тема 1. Вводное занятие (2 ч).
Порядок  и план работы детского объединения. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая   работа.
Работа с бумагой на свободную тему.
Тема 2. Графическая подготовка в техническом моделировании (14 ч)
Элементы геометрических фигур – сторона, угол, площадь, радиус, диаметр, окружность. Элементы геометрических тел: грань, ребро, вершина, основание, боковая поверхность. Знакомство с линиями чертежа: линии видимого и невидимого контура, осевая линия.
Практическая   работа.
Изготовление макета   автобуса, пожарной машины, мотоцикла. Создание эскиза. Подбор  цветовых  гамм. Составление технологической   карты. Подготовка  разверток. Сборка разверток. Монтаж.   
Заполнение таблицы понятий и признаков геометрических фигур и тел. Игра ТРИЗ:  «Почему они вместе?»
Тема 3. Начальные основы макетирования (10 ч)
Начальные основы практического макетирования. Выбор масштаба при создании макета. 
Практическая работа. Работа с чертежами. Создание масштабных макетов транспортных объектов. Изготовление бумажных макетов зданий.

Тема 4. Машины и механизмы на службе у человека (24ч)
Механизм, звено, деталь. Простейшие механизмы. Механизмы передачи движения. Определение   рабочих   органов    машины. Принципы   действия машин. Использование  рабочих машин (технологические машины и аппараты, транспортные и подъёмные машины) в разных сферах жизни человека. Машины и механизмы на защите экологии.
Существенные признаки рабочих машин. Характерные признаки рабочих машин. (ТРИЗ)
Практическая    работа. Изготовление простейшего передаточного механизма из деталей детского конструктора. Исследование принципов его работы.  Изготовление резиномоторного механизма. Испытания резиномоторного механизма. Изготовление простейшего вертолета на резиномоторе. Игры-соревнования с изготовленными моделями. Сборка простейших механизмов из деталей конструктора LEGO EDUCATION Простые механизмы 9689. 
Игры с элементами ТРИЗ.
Тема 5. Конструирование транспортных и подъемных машин (44ч) 
Многообразие устройств,  предназначенных для перемещения предметов обработки, грузов и людей в пространстве. Принципы работы, основные узлы транспортных и подъемных машин. Измеряемые и неизмеряемые признаки. 
Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая   работа.
Сборка моделей транспортных и подъемных машин из деталей конструктора  LEGO EDUCATION «Простые механизмы 9689». Испытания и анализ конструкций собранных моделей. Игры-соревнования с собранными моделями. Сравнение признаков собранных моделей. 
Разработка проекта    транспортной   машины   будущего. Конструирование   моделей транспортной   машины   будущего:   определение   внешнего   вида   модели   (вид   спереди,    сверху,    слева).    Установление   по  чертежу    размеров    каждой    детали.   Вычерчивание    деталей    модели.  Сборка   модели. Оформление.   Подготовка   к  защите   проектов.  
Игры с элементами ТРИЗ. 
Тема 6. Конструирование действующих технических моделей, работающих на разных типах двигателей. (46 ч)
Первоначальное понятие о двигателях и движителях. Двигатели.    Движители. Природные аналоги существующих двигателей, знакомство с принципами их работы.  типы двигателей и проблемы экологии. Сравнение созданных двигателей с природными прототипами. Упорядочение признаков. 
Практическая   работа.
Конструирование и изготовление модели ветряной мельницы, модели водяной мельницы (и интересные механизмы). Конструирование и изготовление моделей вертушек с различной формой и количеством лопастей. Наблюдение за работой моделей вертушки в разных условиях: а) ход действием ветра, б) при беге. Сравнение и анализ изготовленных  вертушек. Исследование влияния формы лопастей и их количества на скорость вращения вертушки (визуально). 
Установка    резиномоторов на  ранее изготовленные  контурные модели      Испытательные    заезды.  Внесение   изменений   в  модель.    Игры-соревнования. Изготовление машинки с реактивным двигателем. Изготовление аэромобиля.
Игры с элементами ТРИЗ: «Как упорядочить»
Тема 6. Заключительное   занятие (4 ч)   
Подведение   итогов   занятий   за   год.     Организация     выставки    работ.    Обсуждение    качества    выполнения    работ.    Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества. Обсуждение понравившихся экспонатов выставки.

2.5. 
 Учебно-тематический план 3-го года обучения

	№ 
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2
	Изобретения  природы
и их использование человеком
	6
	16
	22

	3
	Графическая подготовка
	2
	4
	6

	4.
	Движители. Двигатели. 
	6
	28
	34

	5.
	Моделирование электрических цепей для действующих моделей машин.
	6
	20
	26

	5.
	Конструирование моделей транспортной техники.
	8
	42
	50

	13
	Заключительное занятие
	4
	
	4

	
	Итого:
	34
	110
	144



2.6. Содержание учебного плана  3-го года обучения.
Тема 1. Вводное занятие (2 ч).
Порядок  и план работы  детского объединения. Техника безопасности и правила работы в лаборатории.
Тема 2. Изобретения природы и их использование человеком (22 ч)
Теория. Природа – великий изобретатель. Бионика Стрекоза (идеи для конструкции самолётов). Надкрылья жука, соты пчёл. Муха как кладезь технических идей. Природный аналог конструкции двигателя внутреннего сгорания. Принцип распространения семян. Летучая мышь и конструкция крыла планера.   
Практическая работа. Изготовление простейших моделей на реактивной тяге.
Тема 3. Графическая подготовка (6 ч)
Теория. Технический  рисунок. Эскиз.  Рисунок. Чертеж. Сборочный чертеж. Нанесение  размеров.  Масштаб.  Проецирование   на плоскость.   
Практическая работа. Вычерчивание    геометрических тел   в   трех   проекциях    (вид    сверху,    вид   спереди,   вид    слева). Интерактивная игра «Скачки» 
Тема 4. Двигатели и  движители (34 ч)
Теория. Источники энергии. Передаточные механизмы.
Передаточные  устройства.    Фрикционная  передача.   Шкивы.   Зубчатая    передача.    Коробка   передач.   Редуктор. Изготовление простейших электрифицированных устройств. Электрические    микродвигатели.  Экология двигаелей.
Практическая работа. Изготовление модели шагающего робота.  Изготовление модели экраноплана на воздушной подушке. Изготовление бумажных моделей на воздушной подушке. Конструирование и моделирование Качелей на магните. Работа с магнитами.
Тема 4.    Моделирование электрических цепей. Правила техники электробезопасности (26 ч) 
Понятие о проводниках, изоляторах, выключателях, переключателях и их значение. Условные обозначения. Правила составления электрических цепей. Проводники, изоляторы. Способы их соединения. Выключатели и переключатели. Их назначения. Простейшая электрическая цепь (последовательное, параллельное соединение). 
Практическая    работа. Работа с конструктором «Первые шаги в электронике». Сборка простейшей электрической цепи (последовательное и параллельное соединения) для моделей. Конструирование  схем электрических цепей, наглядно показывающих принципы работы простейших устройств. Изготовление аккумуляторов из подручных материалов (лимоны оцинкованные гвозди медная проволока, лампочка)
Изготовление коробочки с сигнализацией. Простейший электромагнит. Изготовление простейшего электродвигателя.
Электрифицирование ранее изготовленных моделей. Испытание. Устранение недостатков. Проведение игр, соревнований. Изготовление вращающегося судна на воздушной подушке. Изготовление лодочки с электродвигателем. Изготовление машинки с электродвигателем..
Тема 5. Конструирование  моделей транспортной техники (50 ч) 
Виды транспортной техники. Область применения транспортной техники. Особенности конструкций транспортной техники.
Практическая работа. Разработка эскизов модели. Определение размеров, материалов. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей, разверток. Сборка модели. Промышленный дизайн и технологическая эстетика. Дизайн модели. Электрификация модели. Оформление модели. Подготовка к защите проектов.  Подготовка модели к участию в выставке. Подготовка к защите проектов
Тема 6. Заключительное   занятие (4 ч)  
Подведение   итогов   занятий   за   год.     Организация     выставки    работ.    Обсуждение    качества    выполнения    работ.    Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества. Награждение призеров выставок и активистов детского объединения. 
2.7. 
Учебно-тематический план 4-го года обучения
	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2
	Как создается техника
	4
	10
	14

	3.
	Идея и форма в промышленном дизайне.  
	6
	10
	16

	4.
	Основные методы конструирования
	6
	16
	22

	5.
	Конструирование моделей специальной техники. 
	6
	40
	46

	6.
	Конструирование и моделирование простейшей летающей  техники.
	4
	16
	20

	
	Конструирование и моделирование плавающей техники.
	4
	16
	20

	7.
	Заключительное занятие
	4
	-
	4

	
	Итого:
	36
	108
	144



2.8. Содержание учебного плана  4-го года обучения
Тема 1.  Вводное занятие (2 ч)
Порядок  и план работы  детского объединения. Техника безопасности и правила работы в лаборатории.
Тема 2. Как создается техника (14 ч)
История развития техники от примитивных механизмов к космически кораблям. Этапы создания техники. Понятие об изобретательстве. Экология и изобретательтво.
Практическая работа.  Решение простейших изобретательских задач с использованием АРИЗ. 
Тема 3. Идея и форма в промышленном дизайне (16 ч)
Элементарные понятия о промышленном дизайне. Уровни стилизации при создании макета модели. Начальные основы практического макетирования. Расширение первоначальных понятий о сборочном чертеже. Выбор масштаба при создании макета. Макетирование, как инструмент проектирования. Правила эффектной подачи проекта. 
Практическая работа. Работа с чертежами. Создание масштабных макетов предметов.  Презентация проектов.
Тема 4. Основные методы конструирования  (22 ч)
Принципы и методы конструирования.  Унификация и технологичность конструкций.  Условные этапы конструирования. Правила конструирования.
Практическая работа.  Решение задач на конструирование методом копирования, интегрирования, имитации и др. Защита разработанных проектов.

Тема 5. Конструирование моделей специальной техники  (46 ч)
Виды специальной техники.  Область применения специальной техники. Виды сельскохозяйственных машин. Рабочие органы машины (ковш, ножи, диски и т. д.). Колесный транспорт. Транспорт на гусеничном ходу. Экологические проблемы специальной техники.
Практическая  работа. Конструирование моделей  сельскохозяйственных машин. Разработка эскизов модели. Определение рабочих органов машины. Выбор принципа действия. Определение размеров, материалов. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей, разверток. Сборка различных материалов. Сборка модели. Изготовление электрических цепей и установка их на модели. Оформление модели. Испытание. Устранение недостатков.
Тема 6. Конструирование и моделирование  простейшей летающей техники (20 ч)
Разнообразие видов летающей техники. Назначение летающей техники. Существенные признаки летающей техники. Требования к моделям летающей техники. Экологические проблемы авиации.
Практическая работа. Конструирование моделей летающей техники по тематическому заданию, по техническому условию.
Тема 7. Конструирование и моделирование  простейшей плавающей  техники (20 ч)  
Разнообразие видов плавающей техники. Назначение плавающей техники. Существенные признаки плавающей техники. Требования к моделям плавающей техники. Экологические проблемы плавающей техники.
Практическая работа. Конструирование моделей плавающей техники по тематическому заданию, по техническому условию.
Тема 7. Заключительное занятие (4 ч)
Теория. Подведение   итогов   занятий   за   год.     Организация     выставки    работ.    Обсуждение    качества    выполнения    работ.    Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества. 
Учебно-тематический план 5-го  года обучения
	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1.
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2.
	Фантастические идеи и научно-технический прогресс
	8
	30
	38

	4.
	Конструирование моделей на воздушной подушке
	6
	30
	36

	5.
	Конструирование экологической техники
	6
	30
	36

	3.
	Конструирование моделей техники для освоения космоса
	6
	30
	36

	6.
	Разработка фантастических проектов
	10
	54
	64

	7.
	Заключительное занятие
	4
	-
	4

	
	Итого:
	44
	172
	216



2.9. Содержание учебного плана  5-го года обучения
Тема 1. Вводное занятие (2 ч)
Порядок  и план работы  детского объединения. Техника безопасности и правила работы в лаборатории.

Тема 2. Фантастические идеи и научно-технический прогресс (38 ч)
История воплощения фантастических идей в жизнь. Экскурсия в библиотеку «Фантастические идеи в литературе». Формулы изобретений, сделанных на страницах фантастических произведений. Идея вечного двигателя. История роботов Робототехника. Использование роботов в различных областях народного хозяйства. Приемы техники АРИЗ.
Практическая работа. Машины нового поколения (экологическая модель машины). Различные вездеходы. Модель виброшарохода. Волчок – примитивная модель гироскопа. Изготовление модели пневморакеты.. Изготовление вибрационного двигателя. Изготовление модели на «вечном двигателе».
Тема 4. Конструирование моделей на воздушной подушке (36 ч)
Судно на воздушной подушке. Принципы работы. Основные узлы. Области применения. 
Практическая    работа.
Проект судна на воздушной подушке. Разработка эскизов модели. Определение рабочих органов машины. Выбор принципа действия. Определение размеров, материалов. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей, разверток. Сборка различных материалов. Сборка модели. Промышленный дизайн и технологическая эстетика. Подбор цветовых гамм. Оформление модели. Электрификация модели.  Установка микроэлектродвигателей. Подготовка к защите проектов.  Разработка рефератов.
Тема 5. Конструирование экологической техники (36 ч)
Назначение экологической техники. Виды экологической техники. Принципы работы. Основные узлы. Области применения. 
Практическая работа.	Разработка проектов экологической машины для очистки водоемов.  Разработка эскизов модели. Определение рабочих органов машины. Выбор принципа действия. Определение размеров, материалов. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей, разверток. Сборка различных материалов. Сборка модели. Промышленный дизайн и технологическая эстетика. Подбор цветовых гамм. Оформление модели. Электрифицирование модели. Установка микроэлектродвигателя. Подготовка к защите проектов. Разработка рефератов.
Тема 3. Конструирование моделей техники для освоения космоса  (36 ч)
Теория. История освоения космоса. Достижения космической промышленности. Решение проблем на пути освоения космоса. Разнообразие техники для освоения космоса.
Практическая    работа.	Разработка эскизов модели космической техники. Определение размеров, материалов. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей, разверток. Сборка модели. Промышленный дизайн и технологическая эстетика модели. Подготовка к защите проектов. 
Тема 6. Разработка фантастических проектов (64 ч)
Изобретатели 21 века. Российские изобретения. Хронология изобретений в 21 веке  Инструменты изобретателя.
Практика. Изготовление модели по собственному замыслу.
Тема 7. Заключительное занятие (4 ч)
Теория. Подведение   итогов   занятий   за   год.     Организация     выставки    работ.    Обсуждение    качества    выполнения    работ.    Экскурсия на городскую выставку детского технического и декоративно-прикладного творчества. Награждение призеров выставок и активистов детского объединения. 
3. 
Методическое обеспечение программы 
3.1. Методические материалы
Программа содержит следующие методические материалы, необходимые для ее реализации:
· методические рекомендации по организации и ведению образовательной работы по программе;
· условия достижения наилучшего результата обучения по программе;
· темы, которые могут вызвать затруднения у обучающихся и пути преодоления подобных ситуаций;
· методика ведения воспитательной работы в детском объединении;
· условия реализации программы.
3.1.1. Методические рекомендации по организации и ведению образовательной работы по программе
При организации образовательной деятельности по программе необходимо использовать весь арсенал  методов организации и осуществления учебной деятельности: 
· словесные, наглядные и практические методы;
· репродуктивные и проблемно-поисковые методы;
· индуктивные и дедуктивные методы;
· методы самостоятельной учебной работы и работы под руководством педагога.
Важно помнить, что содержанием образования по программе должны стать не столько знания, умения и навыки, сколько диалектическое мышление, творческие способности. Поэтому особое внимание при обучении по программе следует уделить методам стимулирования познавательного интереса ребят, способствующим развитию у обучающихся творческих способностей и самостоятельности:
· Метод проблемного изложения — метод, при котором педагог, используя самые различные источники и средства, прежде чем излагать материал, ставит проблему, формулирует познавательную задачу, а затем, раскрывая систему доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы, показывает способ решения поставленной задачи, вовлекая в этот процесс обучающихся. При этом дети как бы становятся свидетелями и соучастниками научного поиска. 
· Метод использования познавательных игр и конструкторов.
· Метод включения обучающихся в исследовательскую деятельность. К исследовательской деятельности обучающихся относится самостоятельное выполнение заданий с элементами научных исследований под руководством педагога, подготовка к презентации итогов проведенной работы на выставках, конференция, конкурсах, соревнованиях. 
· Метод проектов – система обучения, при которой учащиеся приобретают знания и умения в процессе планирования и выполнения постепенно усложняющихся практических заданий. Главной особенностью метода проектов является обучение на активной основе, через целесообразную деятельность ученика, соответствующую его личным интересам. Ученик, научившийся справляться с работой над учебным проектом, в настоящей взрослой жизни н окажется более приспособленным: сумеет планировать собственную деятельность, ориентироваться в разнообразных ситуациях, совместно работать с различными людьми, т.е. адаптироваться к меняющимся условиям. Задача педагога, обучающего детей проектированию, сделать упор на том, каким путем был достигнут запланированный результат.
· Метод портфолио – современная образовательная технология, в основе которой системная рефлексия собственной деятельности и представление её результатов.
	На занятиях в объединении  создаются все необходимые условия для творческого развития обучающихся. Каждое занятие строится в зависимости от темы и конкретных задач, которые предусмотрены программой, с учетом возрастных особенностей детей, их индивидуальных образовательных потребностей и при всем своем разнообразии они имеют общий замысел, обладают характерными особенностями: 
- задания расположены в порядке возрастания сложности, т.е. в них использован принцип «от простого – к сложному»;
- каждое задание имеют широкий диапазон уровня сложности; 
- большинство заданий ориентировано на самостоятельное исполнение, что развивает активность и ответственность ребенка;
- алгоритм выполнения заданий обладает достаточной вариативностью, что представляет ребенку возможность для выбора самостоятельного решения и поиска нестандартного подхода к поставленной задаче с учетом методов ТРИЗ;
- задания ориентированы на  «зону ближайшего развития ребенка», т.е.  обладают определенной степенью сложности, позволяющей вызывать у ребенка посильное умственное напряжение и способствовать его дальнейшему развитию;
- результаты деятельности выражаются в конкретной, видимой, осязаемой форме: в виде рисунка, узора, сооружения из деталей конструктора, модели различных транспортных средств, решения кроссворда, участия в итоговой выставке и т.д.
Типы занятий: комплексные, занятия-беседы, экскурсии, самостоятельная работа. 
Виды занятий: работа с литературой, чертежами, схемами; практическая работа; встреча с интересными людьми; выставка; конкурс;  творческий проект; соревнования; праздник; игра.
	При проведении занятия выполняются санитарно-гигиенические нормы. На каждом  занятии  проводятся физкультминутки (дыхательные упражнения, упражнения для глазных мышц). 
3.1.2. Условия достижения наилучшего результата при обучении по программе 
Освоение программы должно завершиться достижением обучающихся определенных метапредметных и личностных  результатов, свидетельствующих о готовности личности к самореализации, развитии творческих способностей. В этой связи важно иметь четкое представление о методах и приемах развития творческих способностей.
Результаты исследований проблемы развития творческих способностей позволили определить признаки и критерии творческой деятельности: продуктивность, нестандартность, оригинальность, способность к генерации новых идей, возможность «выхода за пределы ситуации», сверхнормативная активность. 
Любой педагог, стремящийся развить творческий потенциал ребенка должен понимать,  что творческая деятельность находится в прямой зависимости от богатства и разнообразия прежнего опыта человека, так как этот опыт представляет материал, из которого создаются замыслы. Чем богаче опыт человека, тем больше материал, которым располагает его воображение. Именно поэтому необходимо расширять опыт ребенка, вооружая его материалом для творческого поиска.
Исходя из этого, я придерживаюсь главного условия для достижения наилучшего результата по программе: на занятиях техническим творчеством дети должны иметь возможность испытывать радость открытий. 
Этому способствует комплексное использование следующих методов:
· Метод стимулирования учебно-познавательной деятельности: создание ситуации успеха; поощрение и порицание в обучении; использование игр и игровых форм.
· Метод создания творческого поиска.
· Метод включения в творчество И.П.Волкова.
· Метод организации взаимодействия обучающихся друг с другом (диалоговый).
· Методы развития психологических функций, творческих способностей и личностных качеств обучающихся: создание проблемной ситуации; создание креативного поля; перевод игровой деятельности на творческий уровень.
· Метод гуманно-личностной педагогики Ш.Амонашвили.
· Методы технологии ТРИЗ.
Поскольку программа является разноуровневой, использование данных методов осуществляется с учетом возрастных особенностей и индивидуальных образовательных потребностей обучающихся. 
Первая и вторая ступень программы, ознакомительный и базовый уровень рассчитаны на детей младшего школьного возраста (8-11 лет). В этом возрасте изменяется социальная ситуация:
1. Учебная деятельность становится ведущей.
2. Завершается переход от наглядно-образного к словесно-логическому мышлению.
3. Мотивация достижения становится доминирующей.
4. Происходит смена референтной группы.
5. Происходит смена распорядка дня.
6. Укрепляется новая внутренняя позиция.
7. Изменяется система взаимоотношений ребенка с окружающими людьми.
Обучение отличается не только особой социальной значимостью деятельности ребенка, но и опосредованностью отношений со взрослыми, их оценками, следованием правил, общих для всех, приобретением научных понятий. В результате учебной деятельности возникают психические новообразования: произвольность психических процессов, рефлексия (личностная, интеллектуальная), внутренний план действий (планирование в уме, умение анализировать).
В этом возрасте дети с удовольствием включаются в совместную проектную деятельность. 
Проектная деятельность учащихся как образовательная технология включает в себя совокупность исследовательских, поисковых, проблемных и творческих методов организации учебного процесса. Под проектной деятельностью понимается совместная учебно-познавательная, творческая, игровая деятельность учащихся, имеющая общую цель, согласованные методы, способы деятельности, направленная на достижение общего результата деятельности. 
Проект обладает следующими свойствами: получение конечного продукта; сложный состав деятельности; реальная практическая значимость; работа с первичной информацией. 
Исследовательскую деятельность учащихся можно определить как совместную или индивидуальную учебно-познавательную, творческую, поисковую деятельность с неизвестным заранее для учащихся результатом.
Между проектной и исследовательской деятельностью обучающегося существует тесная взаимосвязь. Исследование может выступать компонентом проектной деятельности, а проектная деятельность может быть подчинённой по отношению к исследовательской, выполняться “внутри” исследования.
При реализации программы можно придерживаться следующих правил организации исследовательской	 деятельности:
1. Проблема (фиксация явления) должна быть выявлена и поставлена детьми в самостоятельной (желательно практической) деятельности:
· в наблюдении,
· во время чтения литературы, как художественной, так и энциклопедической (прочитали о каком-то явлении или необычном факте, захотели узнать причину его возникновения или природу явления),
· в процессе труда (хозяйственно-бытового, в природе, ручного),
· в процессе рассматривания иллюстративного материала и т.д.
2. Гипотезу (предположение) о причинах происходящего, а также способы её проверки (элементарные опыты) дети должны сформулировать и выбрать сами. Гипотеза должна быть сформулирована в рамках реальной картины мира.
3. Педагог может предлагать новые (не имевшие место в прошлой практике) эксперименты, но не в готовом виде, а как предположение: "Если мы сделаем так…, что можем узнать?"
4. Экспериментирование организуется как активная деятельность детей. При этом каждый ребёнок должен уметь пояснить: что он хотел узнать, как проверял, что получилось?
5. Результаты экспериментирования фиксируются схемами и рисунками.
6. Для получения более объективных результатов, проверку (эксперименты) следует осуществлять не на одном объекте (явлении), а на группе объектов (явлений), относящихся к одному классу. Для этого следует учить детей собирать "копилки" и структурировать их содержание (собирать объекты в копилки по одному или нескольким заданным свойствам - значениям признака, классифицировать объекты внутри копилки).
7. Описание результатов исследовательской деятельности полезно делать по схеме:
Описание ситуации: Что удивило? Какие свойства (признаки и их значения) объекта показались необычными? В каких условиях проявилось это свойство (значение признака)? С какими иными объектами связан наш объект, о котором мы хотим больше узнать? Наблюдали ли мы подобное ранее?
Гипотеза. Что мы предположили?
Эксперимент: Что захотели проверить (цель)? Как это делали (план)? Что получили (осуществление эксперимента и итог)? Как изменилось свойство (значение признака)? В связи с чем?
Включение ребенка в исследовательскую и проектную деятельность способствует тому, чтобы у ребенка появилась потребность в познании, самообразовании, творческом поиске. 
При этом младший школьник все еще ребенок и,  как правило, мотивы познания не занимают ведущего места у младших школьников. Возникновение и поддержание познавательного интереса у младших школьников традиционно связывается с игровыми и эмоциональными приемами организации занятия, приданием занимательности материалу, подлежащему усвоению, и т.д. Опираясь на эти способы, отталкиваясь от них, необходимо формировать внутреннюю познавательную мотивацию, теоретический интерес. Поэтому при выборе форм и видов учебной деятельности следует уделять должное внимание элементам занимательности и игры. 
Наряду с традиционными формами занятий  очень уместны будут активные формы: защиты, конкурсы, соревнования,  способствующие развитию у детей таких свойств их сознания, как рефлексия, память, воображение. 
Третья ступень обучения (углубленный уровень)  рассчитана на детей подросткового возраста (12-15 лет). Педагогу следует учитывать особенности этого возраста:
· изменение социальной ситуации развития: переход от зависимого детства к самостоятельной и ответственной взрослости;
· смена ведущей деятельности: учебную деятельность вытесняет интимно-личностное общение со сверстниками;
· открытие и утверждение своего «Я», поиск собственного места в системе человеческих взаимоотношений;
· познание себя через противопоставление миру взрослых и через чувство принадлежности к миру сверстников. Это помогает подростку найти собственные ценности и нормы, сформировать свое представление об окружающем его мире.
Это очень трудный, но интересный возраст. На этом этапе освоения программы дети уже много знают и умеют и готовы к осуществлению  собственных творческих замыслов.  Подросткам при решении творческих задач очень  важно поощрение их собственного мнения, тогда они стремятся к собственным результатам, не боятся неудач. 
Планомерная работа педагога по выявлению и развитию способностей каждого обучающегося – залог успешного освоения программы. Предлагаемая программой система подачи учебного материала программы позволяет педагогу внимательно и кропотливо выращивать творческие способности каждого обучающегося,  выявлять среди них одаренных в техническом творчестве детей и обеспечивать развитие их одаренности. 
3.1.3. Темы, которые могут вызвать затруднения у обучающихся и пути преодоления подобных ситуаций
Система организации содержания учебного материала по программе построена по принципу «от простого - к сложному», поэтому дети не должны испытывать каких-то особых затруднений в ее освоении. 
При этом отличительной особенностью программы является обучение ребенка основным методам ТРИЗ и в частности наиболее широко применяемому Алгоритму Решения Изобретательских Задач. Это невозможно без обучения детей сознательно использовать простейшие мыслительные операции: сравнивать и находить закономерности, классифицировать, давать определения, использовать алгоритм, строить умозаключения, рассуждать и делать выводы. 
Наиболее подходящая форма деятельности для развития у детей младшего школьного возраста данных мыслительных операций – игры, задания на смекалку, занимательные упражнения и, наконец, практические задания исследовательского характера. 
Интересны в этом отношении такие игры, которые помогают выделять детям существенные-несущественные признаки предметов, определять какие-либо закономерности. 
Примеры таких игр:
Игра «Цепочка» 
Правила игры: педагог  называет ряд слов: «самолет – трактор – ракета – автобус – самокат…» – и предлагает детям обнаружить все закономерности построения ряда  и продолжить его дальше, в зависимости от определенной закономерности. 
Игра «Да-нет»
Правила игры: педагог загадывает слово и предлагает детям его узнать при помощи вопросов. Педагог напоминает, что вопросы должны касаться существенных признаков объекта, чтобы после каждого ответа круг поиска сужался. Можно ввести ограничение на количество задаваемых вопросов, например не больше десяти. 
Игра-дискуссия «Чем отличается?»
Страус отличается от человека?
– …
– Посмотрим, действительно ли вы умеете находить различия. Итак, чем страус отличается от человека?
– …
Игра проходит по схеме:
а) дети предлагают признак отличия;
б) учитель даёт аргумент против этого признака.
Примерное содержание дискуссии:
а) Страус не разговаривает.
б) Значит, немой человек – это страус?
а) У человека нет перьев.
б) Значит, если у страуса сбрить перья, он станет человеком?
а) Страусы не строят себе дома.
б) Значит, пещерные люди были страусами? И разве гнездо птицы нельзя считать домом?
а) Страусы несут яйца.
б) Значит, страусы-самцы – это люди? И т. д.
Вывод: иногда только совокупность признаков может служить надёжным отличием.
Обычно эта игра проходит очень активно: дети практически впервые сталкиваются с тем, что их аргументы не работают, и они вынуждены искать новые. Иногда бывает, что дети не могут сами сформулировать вывод и тогда просто провозглашают: «Страус – это страус, а человек – это человек!» В таком случае педагогу рекомендуется ещё раз повторить условие: «Смогли ли вы найти отличие?»
Примеры занимательных упражнений и заданий:
Упражнение: «Что изменилось?»
Педагог демонстрирует ситуацию, нужно найти отличия между исходной и создавшейся ситуацией. Ответы детей строятся по схеме: «Было… – стало…». Примеры ситуаций: надувание воздушного шарика; наполнение стакана водой; горение спички.
При сравнении желательно обращать внимание детей на признаки не только явные (например: спичка была белой, стала чёрной), но и неявные (стала короче, стала тоньше, обуглившимся концом теперь можно писать…).
Упражнение: «Чем похожи?»
Педагог предлагает  найти общее у понятий, далёких по смыслу, принадлежащих к разным тематическим группам? 
например: книга -самолёт, ключ – апельсин; автомобиль – бабочка; лыжи – облако; велосипед – море; человек – автобус; лёд – треугольник; змея – трактор.
Дети придумывают различные признаки сходства, например: «Они имеют определённую форму, размер, вес, температуру и др.», «Они состоят из частей», «Их сделали люди», Было время, когда этих объектов не существовало», «Их можно нарисовать», «Они обсуждаются на одном занятии» и т. д. 
Иногда дети составляют предложение, включающее два понятия (типа «Книгу можно читать в самолёте», «Бывают книги про самолёты» и др.).
Такие ответы являются ошибочными, так как в них не указываются общие признаки, присущие обоим объектам. Затем предлагается аналогичная работа в группах: каждая группа получает свою пару слов, нужно записать их сходство. Задание можно дать в виде соревнования: какая группа сможет найти наибольшее количество общих признаков.
По окончании работы каждая группа зачитывает свои варианты сходства предложенных понятий, соперники могут их дополнять.
– Вы смогли сами увидеть, что даже у далёких по смыслу понятий есть немало общего. Но, может быть, эти пары слов были специально подобраны, а на самом деле можно найти такие пары, у которых не будет вообще ничего общего?
Педагог  предлагает назвать любые пары слов, а затем совместно с группой находит в них несколько общих признаков.
Задания и упражнения  не  должны  быть  слишком  легкими,  но  и  не  должны  быть  слишком  трудными,  т.к.  учащиеся,  не  решив  задачу  или  не  разобравшись  в  решении,  могут  потерять  веру  в  свои  силы.
3.1.4. Методика ведения воспитательной работы в объединении
Методика ведения воспитательной работы при реализации программы основывается на принципах добровольности, общественной направленности, инициативы и самодеятельности, занимательности и учета возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся.
Вопрос о воспитании – это вопрос о ценностях, нормах и правилах бытия, которые человек воспринял и которыми руководствуется в жизни. Это вопрос о том, что человек понимает под словами «хорошо» и «плохо», вопрос о добре и зле. Основная цель воспитания – развитие личностных качеств ребенка, которые определяют ведущие человеческие характеристики: основные ценностные ориентации, жизненные планы, идеалы, общую направленность деятельности, доминирующие мотивы поведения. 
Педагогу предстоит решить задачи личностного развития обучающегося, формирования и развития:
· мотивации к познавательной и творческой деятельности;
· потребности в саморазвитии и личностном самоопределении;
· умения работать в группе;
· потребности в здоровом образе жизни и его реализации;
· уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда;
· волевых усилий, таких как трудолюбие, настойчивость и целеустремленность в достижении цели;
· внутренней позиции на уровне потребности в самореализации и дальнейшем профессиональном определении.
Выбор методов для достижения этих задач достаточно широк:
· методы формирования сознания личности: рассказ, беседа, лекция, дискуссия, диспут, метод примера;
· методы организации деятельности и формирования опыта общественного поведения личности: упражнение, приучение, поручение, требование, создание воспитывающих ситуаций;
· методы стимулирования и мотивации деятельности и поведения личности: соревнование, игра, дискуссия, поощрение, наказание;
· методы контроля, самоконтроля и самооценки: наблюдение, опросные методы (беседы, анкетирование), тестирование, анализ результатов деятельности.
При реализации программы возможен и большой набор форм воспитательной работы: мероприятия, игры, дела, среди которых наибольшими воспитательными возможностями обладают коллективные творческие дела. 
Важно помнить, что словесные формы и методы, бесспорно, играющие важную роль в воспитании, не могут сполна выполнять свои функции, если его инструментом будет лишь слово, если дети не будут включены в различные виды совместной деятельности.
Чем разнообразнее деятельность, тем более широкое влияние она сможет оказать на интеллектуальную, эмоционально-волевую, физическую сферы личности обучаемого. Деятельность способствует формированию активности и инициативы, организаторских качеств и умений, помогает обучающимся убедиться в истинности или ложности тех или иных идей, положений.
В деятельности происходит общение детей друг с другом и с преподавателем. Общение служит источником информации, дает возможность для обмена мнениями и суждениями; в процессе общения формируются и пересматриваются взгляды, осуществляется непреднамеренное воспитание и самовоспитание.
Серьезным механизмом при осуществлении воспитательной работы является детское самоуправление. На его основе у обучающихся формируется чувство сопричастности к событиям, происходящим вокруг них, и ответственность за эти события. Одной из наиболее эффективных форм детского самоуправления в детском объединении является организация коллективных творческих дел. Вовлекая детей в процесс планирования, подготовки и проведения различных мероприятий, можно на деле развивать формы детского самоуправления, что не маловажно для успешной социализации личности ребенка.
В целом, воспитательная работа должна иметь оптимистический вектор, опираться на положительное начало в обучающемся. В силу этого важно хорошо изучить каждого обучающегося, узнать его сильные и слабые стороны, качества, чтобы оказывать влияние на развитие одних из них и вместе с ребенком нейтрализовать, ослабить, перестроить другие. 
Среди обучающихся, особенно подросткового возраста, есть ребята, которые требуют особого внимания, так называемые «трудные» дети. В ходе реализации программы с целью профилактики асоциального поведения детей необходимо проводить изучение состояния воспитывающей среды учащихся, выяснять положение ребенка в семье, его взаимоотношения с родителями. Педагогом поощряется присутствие родителей на занятиях, их участие в учебном процессе, что способствует возможной коррекции родительской позиции, установлению доверительных отношений между детьми и родителями на почве совместного решения творческих задач, формированию у родителей правильного отношения к чувству самоценности ребенка, т.к. с коррекции этого чувства должна начинаться любая помощь,  как ребенку, так и семье с «трудным» ребенком. Ведущим правилом в этой работе является необходимость внимания к успехам ребенка и его потребность в признании, только в этих условиях формируется положительная личностная установка.
Еще одним важным направлением учебно-воспитательной работы по программе является профориентационная деятельность. Цель профессиональной ориентации учащихся следует рассматривать в общей связи с целями и задачами образовательной программы. Данное направление учебно-воспитательной работы имеет системную основу, включающую три направления: профессиональное просвещение, профессиональная диагностика и профессиональная ориентация. Эти направления органично реализуются в процессе занятий и различных мероприятий: конкурсов, викторин, соревнований, тематических праздников, экскурсий, встреч, конференций, выставок и т.д.
Организация воспитательной работы имеет плановый характер, что позволяет обеспечить преемственность сегодняшних и завтрашних действий, а также упорядочить протекание процессов обучения и воспитания
Содержание Плана организации воспитательной работы детского объединения напрямую связано с образовательной программой учреждения, концепцией и программой его развития. Форма может быть любой, в соответствии с выбором педагога, работающего по программе: календарный, линейно-хронологический, календарно-тематический. 
3.1.5. Условия реализации программы
Для реализации программы необходимо следующее материально-техническое обеспечение:
· помещение для занятий, соответствующее требованиям СанПин 2.4.4.3.172-14;
· рабочие места, оборудованные в соответствии с возрастными особенностями обучающихся;
· технические средства обучения: ПК;
· наборы для конструирования: LEGO EDUCATION Простые механизмы 9689; 	«Первые шаги в электронике» (или аналоги); конструктор Gigo «Electricity discovery», конструкторы простейших роботизированных игрушек, наборы для сборки простейших роботов, имитирующих животных: робокраб, уткоробот, робот-жук
· наборы чертежных инструментов: линейка, циркуль, треугольник, транспортир;
· измерительные инструменты: штангенциркуль, рулетка;
· наборы инструментов: ножницы, отвертки, лобзик с набором пилок, электродрель с набором сверел, плоскогубцы, круглогубцы, пинцет, шило, рубанок, паяльник, стамески, молоток, напильники, тиски столярные, тиски слесарные, термопистолет, иглы швейные, ножовка,  ножницы для металла, кисти;
· расходные материалы: бумага, картон, карандаши, ручки, фломастеры, краски, гуашь, скрепки, кнопки, копировальная бумага, клей, фольга, пенопласт, фанера, древесина, проволока медная, стальная, саморезы, листовое железо, жесть, эл.провод, изолента, нитки, скотч, резина авиамодельная, леска, полиэтилен, оргалит, наждачная бумага, пенополистерол.
3.1.6. Диагностические материалы
	Комплексная диагностика качества освоения данной программы включает в себя два основных аспекта: дидактический (освоение программы) и социально-психологический (развитие качеств личности, уровень воспитанности,  развитие социальных компетенций).
	Качество освоения программы отслеживается в процессе педагогического наблюдения за творческими успехами обучающихся в течение года. 
Для диагностики качества освоения программы используются мероприятия промежуточной аттестации (конкурсы, викторины, выставки, соревнования, конференции), результаты которых в совокупности с показателями педагогического наблюдения, проводимого непосредственно на всех занятиях, позволяют использовать методику Н.Ф. Виноградовой, дифференцируя  уровни освоения программы на репродуктивном, конструктивном и творческом.
При проведении мероприятий промежуточной аттестации привлекаются обучающиеся и педагоги из других объединений. Они помогают объективно оценивать результаты проведенной работы. Эффективно проведение конкурсов-соревнований между командами ребят из разных детских объединений. 
Для определенности в выборе критериев оценки качества освоения данной программы следует иметь в виду принцип постепенного продвижения в развитии личности.
При этом успехи, достижения учащихся  сравниваются  с ожидаемыми результатами освоения программы.
 Исследование личностных особенностей учащихся осуществляется разнообразным психодиагностическим инструментарием, направленным на выявление разносторонних характеристик личности учащихся:
1. мотивационной сферы личности (методика - анкета «Почему я пришел в этот кружок»);
1. самооценки личности (методика «Изучение особенностей развития частной самооценки», разработанная на основе методики Т. Дембо - С.Я.Рубинштейн и A.M.Прихожан);
1. темперамента личности учащихся (методика Айзенка);
1. творческих способностей учащихся (методика «Краткий тест творческого мышления» П. Торранса);
1. познавательной сферы учащихся (методика «Матрица Равенна»);
1. профессиональных интересов и способностей учащихся (методика «Карта интересов» А.Е. Голомштока);
1. уровня воспитанности учащихся (методика «Индекс воспитанности» Н.Н.Кушнаревой).
Все полученные при интерпретации данные заносятся в «Индивидуальную карту развития обучающегося» — документ, показывающий эффективность воспитательно-образовательной деятельности педагога – субъекта образовательной деятельности. 
Диагностика проводится циклично (два раза в год),  преследуя цель рассмотрения личности учащегося в ее динамике, развитии, а также несет в себе функцию координации деятельности педагога по обеспечении всестороннего развития личности учащегося.
3.2. Дидактические материалы
Дидактический материал по программе содержит наглядные, раздаточные и образовательные материалы, которые постоянно пополняются и актуализируются:
· Задания, упражнения, игры (приложение 1)
· Таблицы, схемы, чертежи, технологические карты (приложение 2)
· Лекционный материал и электронные презентации (приложение 3)
· Тематические фотоподборки (приложение 4)
· Материалы для проведения физкультминуток (приложение 5)
· Сценарии тематических мероприятий (приложение 6)
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11.  Истории про...: (Пособие для воспитателей дет. дошк. учрежд. и учителей нач. кл./ Самар. Ин-т повыш. квалиф. и переподготовки работников образования) Сост. Т.А. Сидорчук,Н.И. Ардашева, И.Я. Гуткович и др. — Самара, 1994. – 63 С.
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Приложение 1
Задания, упражнения, игры
1. Гин А. А. Задачки-сказки от кота Потряскина. — М.: «Вита-Пресс», 2002.
2. Гин А. А. Сказки-изобреталки от кота Потряскина: для детей младшего школьного возраста. Изд. 2-е, перераб. — М.: Вита-Пресс, 2010. — 80 с.: ил.
3.  Давыдова В.Ю., Таратенко Т.А. Мир интеллектаульного творчества. Игры для ума. Задания городских олимпиад по ТРИЗ. СПб: ГЦДТТ, 2003. -42 с.
4. Дмитриев А. Дедушкин сундук (Забавная физика для детей), 1994.
5. Нарбут Н.Н., Нарбут А.Ф. Учебник и сборник задач по ТРИЗ. Запорожье - Сеул, 2004. - 213 с. (http://cdutt-yar.ru/triz/files/triz_sred1.pdf) 
6. Нестеренко А.А. Страна загадок. – Ростов н/Д.: Изд-во Рост. ун—та, 1993. – 32 С.
7. Чернихович Е.М. Винни-Пух решает вслух: картотека сказочных задач. — Гомель, ИПП "СОЖ", 1995.
Приложение 2
Таблицы, схемы, чертежи, технологические карты 
1. Таблица простейших двигателей.
2. Чертежи и схемы сборки простейших моделей из бумаги: вертолет, различные модели самолетов, мотоцикл, танк, робот, автобус, пожарная машина.
3. Технологические кары сборки простейших роботов: миниробот, робот-уборщик, простейший виброробот.
4. Технологические карты сборки простейших моделей машин, самолетов и вертолетов на резиномоторе.
5. Технологические карты сборки простейших моделей ветряных мельниц.
6. Технологическая карта сборки модели аэромобиля.
7. Технологическая карта сборки модели вездехода.
8. Технологическая карта сборки модели шагающего робота.
9. Технологическая карта сборки модели экраноплана на воздушной подушке.
10. Технологические карты сборки бумажной модели на воздушной подушке.
11.  Схема сборки качелей на магните.
12. Схема сборки простейшего электродвигателя.
13. Технологическая карта изготовления коробочки с сигнализацией.
14.  Технологическая карта сборки вращающегося судна на воздушной подушке.
15. Технологическая карта сборки машинки с электродвигателем.
16. Технологическая карта сборки автопогрузчика.

Приложение 3
Лекционный материал, презентации:
1. Презентация «История цивилизации – история развития техники»
2. Презентация «Простейшие механизмы»
3. Презентация «Природа – великий изобретатель. Бионика»
4. Презентация «Как создается техника»
5. Презентация «Техника и экология»
6. Презентация «Принципы и методы конструирования»
7. Презентация «Фантастические идеи и научно-технический прогресс»
8. Презентация о жизни и творчестве Леонардо да Винчи.
9. Презентация о творчестве К.Э.Циолковского.
10. Презентация «История российского изобретательства»
11. Презентация «Хронология изобретений в 21 веке»
12. Презентация «Вечный двигатель»
13. Презентация «История роботов»

Приложение 4
Видео и фотоматериалы
Видео
1. Познавательный мультсериал «Фиксики» (по мотивам повести Э.Успенского «Гарантийные человечки»)
2. Познавательный мультсериал «Хотим всё знать»
3. Познавательный мультсериал ««Жили-были… Первооткрыватели»
4. Автомобили – история создания  (https://www.youtube.com/watch?v=PO5WJMXrtCo) 
5. Занимательная механика (https://my.mail.ru/mail/irinaipoteka66/video/_myvideo/10798.html)
6. История изобретательства: попытки создания вечного двигателя (https://www.youtube.com/watch?v=yW8JDYFBf-g) 
7. 7 вечных двигателей (https://www.youtube.com/watch?v=RHUBGkRaoeE&nohtml5=False) 
8. Роботы Boston Dynamics (https://www.youtube.com/watch?v=rVlhMGQgDkY)
9. 10 невообразимых транспортных средств века (http://www.popmech.ru/vehicles/237384-10-nevoobrazimykh-transportnykh-sredstv-khkh-veka/)
Фотоматериалы
1. Машины будущего (http://www.vitamarg.com/article/foto/2018-55-mashin-budushego)
2. Фотоподборки  с сайтов журналов «Популярная механика», «Моделист-конструктор», «Юный техник», «Наука и жизнь».



Приложение 5
Материалы для физкультминуток
Раз-два – острова! (показывают руками круги)
Три-четыре – мы приплыли! (плавательные движения руками)
Пять-шесть – сходим здесь (топают)
Семь-восемь – сколько сосен! (разводят руки)
Девять-десять – мы в пути!
Досчитай до десяти!
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10!
Мы снова здесь, мы снова вместе!
***
Изображаем жестами известные песни
«Во поле берёза стояла…»
Во поле береза стояла,
Во поле кудрявая стояла.
Люли, люли стояла.
Люли, люли стояла.
Затем заменяем слова жестами:
Во поле (разводим руки, изображая широкое поле)
Береза (согнуть руку в локте и потянуть вниз)
Кудрявая (изображаем кудри)
Люли (укачиваем ребенка)
***
Раз - подняться, подтянуться,
Два - согнуться, разогнуться,
Три - в ладоши три хлопка,
Головою три кивка.
На четыре - руки шире,
Пять - руками помахать,
Шесть - на стульчик сесть опять
(соответствующие движения)
***
Спал цветок и вдруг проснулся,
(туловище вправо, влево.)
Больше спать не захотел,
(туловище вперед, назад.)
Шевельнулся, потянулся,
(руки вверх, потянуться.)
Взвился вверх и полетел,
(руки вверх, вправо, влево.)
Солнце утром лишь проснется,
Бабочка кружится, вьется.
(покружиться)
***
Вверх рука и вниз рука
Потянули их слегка.
Быстро поменяли руки!
Нам сегодня не до скуки.
Упражнение для глаз
Причиной головных болей часто является переутомление или непривычная нагрузка на глаза. Данное упражнение является простейшим и предназначено для выработки привычки делать упражнения для глаз регулярно.
Широко открыть глаза. Посмотреть до предела вверх, задержать взгляд на одну секунду. Затем перевести глаза до предела вправо, зафиксировав это положение на секунду. Далее глаза до предела вниз, зафиксировав на секунду, а затем до упора влево, также зафиксировав на секунду. Глаза держать широко открытыми. Выполнить упражнение 10 раз в направлении часовой стрелки и столько же раз — против часовой стрелки.
После выполнения упражнения школьникам полезно напомнить, что для ухода за глазами очень важно, чтобы рабочее место было хорошо и правильно освещено. Следует избегать слепящего света. Полезно по нескольку раз в час на несколько секунд прекратить работу и дать глазам отдых, т.е. закрыть их ладонями так, чтобы они отдохнули в полной темноте.



