Краткосрочная программа «ВВЕДЕНИЕ В ГЕОЛОГИЮ»

Пояснительная записка

Геология – наука, изучающая состав, строение и историю Земли, закономерности и процессы формирования земной коры, слагающих ее горных пород и их взаимные отношения, а также историю развития жизни на земле (3). Именно геология является той областью естественнонаучных знаний, которая связывает воедино отдельные картины и явления Природы и Мира, целостного восприятия и понимания которых нет без общих геологических знаний.

Такие знания учащиеся получают в ходе обучения в школе в первую очередь при изучении следующих предметов и программ:

- природоведение – общая информация о строении Земли и рельефообразовании; характеристика некоторых распространенных горных пород и минералов; общее представление о процессе выветривания и его роли в формировании рельефа;

-   физическая география – расширение информации о строении Земли; расположение и общая характеристика конкретных географических объектов; районы добычи полезных ископаемых;

-  неорганическая химия – горные породы и минералы как химическое сырье, основные районы их залегания, некоторые признаки и свойства;

-   общая биология – геохронологическая летопись Земли и некоторые сопутствующие знания;

а также в значительно меньшей мере – в курсах экономической географии, физики, астрономии.
Такой подход – интеграция геологических знаний в программы предметов школьного курса – полностью оправдан. Но, тем не менее, общий объем полученных школьником геологических знаний явно недостаточен.

Так, не смотря на наличие некоторых знаний о формировании рельефа и его последующем развитии, учащийся так и не получает четкого представления о причинах, закономерностях и направления развития данных процессов; не способен выявить факторы и явления, ведущие к образованию тех или иных горных пород, а также идентифицировать их; объяснить процессы, формирующие конкретные геологические объекты (например, почему сопки Хехцира имеют округлые, смягченные формы, а хребет Баджал поднимается вверх острыми скальными пиками). Т.е. знания, получаемые учащимися в школе, являются за редким  исключением сугубо теоретическими и не применимыми в деятельности.


Проблему недостатка практически значимых знаний, а также обобщения, систематизации и структуризации ранее полученных наиболее удобно решать через программу краткосрочного курса. Программа курса может быть различной. Приведенная ниже является лишь одним из вариантов; но при этом предлагаемый курс уже неоднократно апробирован, и есть результаты ее реализации в различных группах и аудиториях (в интегрированной форме программа курса реализуется в программе объединения «Экология и туризм » Городского детского эколого-биологического Центра, г. Хабаровск; в адаптированном виде реализована в ходе работы краевой школы-семинара  специализированной подготовки руководителей спелеогрупп (программа школы прилагается)).

Объем программы и ее адресат:  программа рассчитана на реализацию в разных возрастных группах: старшая группа - 6-11 класс (Состоит из двух подгрупп: 6-8 класс и 9-11 класс); младшая группа - 3-5 класс; с адаптацией содержания программы с учетом возрастных особенностей и интересов воспитанников, а также в зависимости от интересов и возможностей конкретной группы. Объем программы: старшая группа – 32 часа (8 занятий по 3 часа, а также полевой выход 8 часов); младшая группа – 22 часа (7 занятий по 2 часа, а также полевой выход 8 часов). Некоторые особенности почасового распределения нагрузки освещены ниже, при рассмотрении форм и методов реализации программы курса.

Основной целью программы  является формирование у учащихся комплексного представления о закономерностях и движении геологических явлений и процессов с умением применять их в форме практических действий , а также в форме комплексного анализа явлений и конкретных объектов


Цель достигается при решении следующих задач: 

· Обобщение, систематизация, расширение общегеологических знаний учащихся о строении Земли, формировании рельефа и отдельных его форм, процессах геологической трансформации; 

· привитие навыков лабораторно-практической деятельности через определение горных пород и минералов, умение работать с полевым и лабораторным оборудованием, развитие познавательной, творческой и общественной активности учащихся;

· формирование у учащихся целостной картины мира, чувства взаимосвязи и взаимоза​висимости явлений природы и ее отдельных объектов на локальном уровне;

· создание положительной мотивации для широкой и разнообразной практиче​ской деятельности учащихся, связанной с природоохранными ме​роприятиями и сохранением окружающей природы;
Программа данного курса является модифицированной; составлена на основе содержания учебных пособий по подготовке специалистов в области геологии и географии (2,3) с дополнением материалами иных источников (1,4). Значителен авторский вклад в программу курса: созданы и неоднократно используются макеты «Формирование гор и работа выветривания» и «Рельефоформирующая роль ледников» (имеется описание в прилагаемых материалах); собрана и постоянно расширяется геологическая коллекция, используемая на занятиях наряду с коллекциями заводского исполнения; подготовлен ряд методических разработок, раскрывающих содержание программы курса (прилагаются согласно приведенного ниже списка).
Принципы, лежащие в основе программы:

· Научности: дает реальные естественнонаучные знания, способствует развитию познавательной активности воспитанников, формирует умения и навыки научного поиска. Этому способствует широкое использование на занятиях метода проблемных ситуаций; обучение воспитанников умению наблюдать явления и фиксировать их, анализировать результаты наблюдений, получать выводы и  доказывать свою точку зрения.

· Краеведения: материал программы изучается на использовании объектов природы региона, края, места жительства;

· Доступности: методы, приемы, формы и средства обучения соответствуют возрастным и психофизическим особенностям ребенка, адаптируются с учетом групповых и личностных особенностей воспитанника;

· Наглядности: каждое занятие сопровождается показом большого количества наглядного материала (фотографии, коллекции, макеты, непосредственно природные объекты);

· Последовательности: материал программы имеет четкую логическую последовательность, планомерно подготавливая воспитанников к итоговому занятию в форме многочасового полевого выхода;

· Гуманистической направленности: на занятиях создаются условия для формирования всесторонне развитой личности и личного развития;

· Связи с жизнью: выражается в широком привлечении воспитанников в практическую деятельность по охране окружающей среды, а также привитии воспитанникам различных прикладных умений – специальных и бытовых.

           Особенностями программы являются:

· четкая привязка получаемых знаний к практической деятельности и объектам местности;

· широкое использование на занятиях метода проблемных ситуаций;

· широкое и разнообразное использование наглядности, а также лабораторного оборудования;

· пластичность в выборе материала для реализации в конкретной аудитории;

· наличие работы в полевых условиях.

Особенности реализации программы в различных группах:

Некоторые аспекты и темы курса зачастую оказываются сложными для понимания и усвоения для учащихся. Это связанно и с их возрастными особенностями, и с объективной сложностью материала (например, работа по определению горных пород и минералов). Ввиду этого конкретное содержание программы может в значительной мере варьировать, в зависимости от конкретной аудитории. 

Так тема «Формирование рельефа поверхности Земли и трансформирующие факторы» в младшей группе реализуется в первую очередь через наглядность – фотографии, пояснительные рисунки и схемы на доске, демонстрационная работа с макетами. В старшей группе допустимо использование проблемно-поисковых моментов; например, учащиеся способны самостоятельно – если их «подтолкнуть» с помощью наглядности – проанализировать значение и рельефотрансформирующую деятельность ледников и процессов выветривания.

Младшей группе в неполном объеме дается информация по типам и строению горных пород, карстовым явлениям – ввиду сложности в восприятии и усвоении этих тем, а также отсутствия необходимости в их изучении в раннем возрасте.

Лабораторная работа по определению горных пород и минералов старшей группой после объяснений педагога и демонстрации порядка действий может быть реализована самостоятельно; в ходе работы могут быть определители В. Г. Музафарова (4), либо иные. Младшая группа работает по упрощенному варианту – по ключам (находятся в стадии апробации), либо работает совместно с педагогом.

Тема «Особенности флоры и фауны горных и карстовых районов» со старшей группой изучается с упором на имеющиеся знания учащихся по теме, в первую очередь – на местных примерах; изучение в младшей группе происходит более обзорно, являясь ознакомительным. Также в ознакомительно-обзорном ключе с младшей группой рассматриваются примеры геологических объектов на территории края, геологических памятников природы.

Полевой выход проводится в соответствии с уровнем возрастной физической подготовки, а также полученных знаний.

 Опыт реализации программы показывает, что существует необходимость деления старшей группы по возрастам на две подгруппы: 6-8 классы и 9-11 классы:  при одинаковом количестве часов в учебно-тематическом плане, но разном подходе к изучению материала. В первую очередь это связано с тем, что учащиеся 6-8 классов зачастую не готовы в полной мере работать в проблемно-поисковой форме; учащиеся 9-11 классов имеют больший уровень знаний и опыта, что позволяет реализовывать программу курса в более расширенной и углубленной форме.
Учебно-тематический план программы

«Введение в геологию»


Количество часов указано: первая цифра – программа для старшей группы (6-11 класс); в скобках – для младшей группы (3-5 класс)

	№
	Тема
	Часы

	
	
	Общее кол-во
	Теорети-ческие 
	Практи-ческие
	Конторльно-зачетные 

	1
	Цели и задачи курса, план и формы проведения
	1 (0.5)
	1 (0.5)
	
	

	2
	Формирование рельефа поверхности Земли и трансформирующие факторы
	4 (3.5)
	4 (3.5)
	
	

	3
	Образование, распространение и строение горных пород и минералов
	2 (1)
	2 (1)
	
	

	4
	Определение горных пород и минералов
	3 (3)
	1 (1)
	2 (2)
	

	5
	Карст и карстовые явления
	5 (2)
	5 (2)
	
	

	6
	Особенности флоры и фауны горных и карстовых районов
	3 (2)
	3 (2)
	
	

	7
	Геологические объекты на территории  региона
	6 (2)
	6 (2)
	
	

	8
	Полевой выход 
	8 (8)
	
	
	8 (8)

	                               ВСЕГО:
	32 (22)
	22 (12)
	2 (2)
	8 (8)


Оборудование и материалы, необходимые для реализации программы

1. Определители горных пород и минералов.
Из расчета минимум один экземпляр на двух воспитанников плюс экземпляр преподавателя.

2. Картографический материал:

- физические карты РФ, ДВО, Хабаровского края;

- карта окрестностей г. Хабаровска
: «Насекомые», «Земноводные», 

3. Подборка фотографий по темам курса
4. Оборудование для полевых работ:

- полевые бинокли х6, х8 – 6 шт.;

- геологический молоток

5. Коллекция полезных ископаемых:

- дидактический и раздаточный материал, изготовленный на МП РСФСР Главучтехпром, ф-ка №14 «Природа и школа»: «Горные породы и минералы» - комплект из четырех наборов, «Полезные ископаемые» - комплект из четырех наборов, «Шкала твердости» - один набор, «Гранит» - один набор, «Известняки» - один набор, «Окаменелости» - один набор;

-  пополняемая в ходе полевых мероприятий геологическая коллекция объединения.

6. Лабораторное оборудование
-  увеличительные стекла х2, х5 – 10 шт.

- оборудование для геологических работ (разбавленная соляная кислота HCl, стекло, металлическая пластинка, нож, компас).

7. Макеты формирования горного рельефа (2 шт., «Формирование гор и работа выветривания» и «Рельефоформирующая роль ледников»;  выполнены в объединении под руководством педагога);
8. Различные сводки и кадастры местных охраняемых территорий.

Литература

1. Алексеев А. А. Горообразование и горный рельеф (пособие для инструкторов и преподавателей туризма), издание второе.  –  М., 2002 г.

2. Добровольский В. В. Геология. – М.: Владос, 2001 г.
3. Курс общей геологии (Под научной руководством В. И. Серпухова). – М.: Госгеолтехиздат, 1960 г.
4. Музафаров В.Г. Определитель минералов, горных пород и окаменелостей.  – М., 1979 г.
Календарно-тематический план краткосрочной программы «Введение в геологию»


Количество часов указано: первая цифра – программа для старшей группы (6-11 класс); в скобках – для младшей группы (3-5 класс)

	№
	Тема
	Цели
	Демонстрационный 

материал
	Прогнозируемый результат
	Кол-во часов
	Форма реализации занятия
	Дата

	
	
	
	
	Знать
	Уметь
	
	
	

	1.
	Цели и задачи курса, план и формы проведения
	Познакомить учащихся с планом работы. Дать представление о геологии как науке и описать ее место в программе школы. Произвести инструктаж по ТБ (в ходе  лабораторных работ; полевого выхода) с записью в журнале инструктажа 
	Фотоматериалы. Образцы из геологической коллекции
	Определение науки «геология» и ее значение. Место геологии в школьном курсе
	Применять правила ТБ на практике.
	1 (0.5)
	Теоретическое
	

	2.
	Формирование рельефа поверхности Земли на ранних стадиях. 
	В общем виде рассказать о теориях, объясняющих происхождение планет и звезд. Дать общее представление о строении Земли. Рассказать о процессе формирования горных хребтов
	Физическая карта мира. Макет «Формирование гор и работа выветривания» (авторская разработка). Фотоматериалы.
	Общее геологическое строение Земли (ядро, мантия, земная кора; тектонические плиты); причины и пути формирования возвышенностей (гор, вулканов) и впадин.
	Находить и демонстрировать различные формы рельефа на карте. Рассказать о процессе формирования гор.
	2

(1.5)
	Теоретическое (лекционное с элементами проблемно-поискового метода при работе с наглядностью)
	

	3.
	Формирование рельефа и пород на более поздних стадиях развития
	Дать развернутое представление о рельефоформирующих и трансформирующих силах (выветривание различных типов, геологическая деятельность ветра, работа ледников)
	Физическая карта мира. Макеты «Формирование гор и работа выветривания» и «Рельефоформирующая роль ледников» (авторские разработки). Фотоматериалы.
	Какие силы, при каких условиях и в какой степени трансформируют рельеф.
	Определять по фотографиям, какие рельефотрансформирующие силы оказали влияние на формирование того или иного геологического объекта (горная вершина, хребет) 
	2

(2)
	Теоретическое (лекционное с элементами проблемно-поискового метода при работе с наглядностью)
	

	4.
	Горные породы и минералы – их образование в ходе развития Земли.
	Дать определение понятиям «горная порода» и «минерал». Рассказать о путях и причинах формирования горных пород различного типа. Дать представление о многообразии горных пород и минералов.
	Образцы из геологической коллекции. Увеличительные стекла. Фотоматериалы. Макет «Формирование гор и работа выветривания». Физическая карта окрестностей г. Хабаровска.
	Определение понятий: минерал, горная порода, магматические, осадочные и метаморфические горные породы; уметь привести примеры. Знать пути формирования горных пород различного типа.
	Определить и указать на карте местности возможные места залегания магматических, осадочных и метаморфических горных пород. Знать места палеонтологических находок в окрестностях г. Хабаровска.
	1

(1)
	Теоретическое с элементами практической работы с картой
	

	5.
	Определение горных пород и минералов
	Дать представление о структуре определителя горных пород и минералов и алгоритме работы с ним. Познакомить учащихся с характерными признаками ряда распространенных горных пород.
	Геологическая коллекция и раздаточный материал к ней. Оборудование для лабораторного определения образцов (стекло, нож, стальная пластинка, раствор кислоты, компас) и определители горных пород и минералов из расчета один комплект на двух воспитанников.


	Алгоритм работы с определителем и принцип использования лабораторного оборудования при определении.
	Выявлять характерные признаки образца и уметь работать с определителем, опираясь на анализ данных признаков.
	1

(1)
	Теоретическое с элементами демонстрации алгоритма лабораторно-практических действий.
	

	6.
	Определение горных пород и минералов (старшая группа – самостоятельно; младшая – вместе с педагогом)
	Выработать и закрепить через самостоятельную практическую деятельность навык определения различных горных пород и минералов из числа представленных.
	Раздаточный материал. Лабораторное оборудование (стекло, нож, стальная пластинка, раствор кислоты, компас, увеличительное стекло) и определители горных пород и минералов из расчета один комплект на двух воспитанников.
	Порядок работы по определению горных пород и минералов (с учетом соблюдения требований безопасности при работе с кислотами).
	Самостоятельно (младшая группа – совместно с педагогом) определять горные породы и минералы из числа представленных образцов. Уметь давать характеристику образца.
	2

(2)
	Лабораторно-практическое 
	

	7.
	Особенности распространения и строения осадочных горных пород
	Дать информацию о распространении и формах залегания осадочных горных пород и доле их участия в сложении рельефа поверхности Земли
	Физическая карта мира. Фотоматериалы. Образцы из геологической коллекции.
	Распространенность осадочных горных пород. Их практическое значение в жизни человека.
	Указать на карте районы наибольшего распространения различных осадочных горных пород, в первую очередь – известняков.
	1

(-)
	Теоретическое
	

	8.
	Карст. Классификация карста. Формы карста
	Дать развернутое представление о карсте и его поверхностных и – обзорно – глубинных формах, указав его практическое значение в жизни человека. 
	Физическая карта мира. Фотоматериалы.
	Определение карста и признаки различных его форм.
	Определить по фотографии формы проявления карста.
	2

(-)
	Теоретическое
	

	9.
	Пещера. Образование и развитие пещер
	Выяснить способы возникновения подземных полостей и уяснить порядок  и факторы формирования глубинных карстовых форм.
	Физическая карта мира. Физическая карта Дальнего Востока. Физическая карта Хабаровского края. Фотоматериалы.
	Предпосылки появления пещер и общие схемы их формирования. Практическое значение пещер в жизни человека, в т. ч. в Дальневосточном регионе
	Рассказать об общем порядке формирования и развития пещер. Указать на картах региона и края месторасположение наиболее известных пещер, включая неолитические стоянки человека.
	3

(2)
	Теоретическое (лекционное с элементами проблемно-поискового метода)
	

	10.
	Особенности флоры и фауны горных и карстовых районов в свете их геологического строения и особенностей местных климатов.
	Дать представление об особенностях флоры и фауны горных районов и карстовых областей в приложении к местной специфики природы; с учетом местного климата и собственно геологической структуры региона и отдельных его областей.
	Физическая карта Дальнего Востока. Физическая карта Хабаровского края. Фотоматериалы. 
	Особенности формирования и состава почв в горных и карстовых районах. В свете темы иметь представление об определении и содержании понятий: почвообразование, стенобионты, высотная поясность, экологические группы по отношению к факторам среды.
	Дать предположительную характеристику флоре и фауне некоего выбранного на карте района с учетом его рельефа и предоставленных учителем дополнительных сведений о его климате и геологической структуре.
	3

(2)
	Теоретическое (лекционное с элементами проблемно-поискового метода)
	

	11.
	Геологические объекты на территории  региона
	Создать максимально полную картину геологического строения региона и его рельефа; ознакомить учащихся с наиболее важными местными географическими объектами из разряда гор, хребтов, возвышенностей.
	Физическая карта Дальнего Востока. Физическая карта Хабаровского края. Фотоматериалы.
	Сформировать обобщенную картину о строении рельефа края и региона.
	Показать на карте края и региона наиболее крупные горные хребты и высочайшие вершины.
	3

(1)
	Теоретическое
	

	12.
	Геологические объекты – памятники природы
	Дать характеристику наиболее важных и интересных геологических памятников природы региона, края, в окрестностях г. Хабаровска с указанием причин присвоения им такого статуса.
	Физическая карта Дальнего Востока. Физическая карта Хабаровского края. Фотоматериалы. Различные сводки и кадастры местных охраняемых территорий
	Особенности статуса охраняемых территорий различного типа. Основания и порядок присвоения территории (объекту) статуса памятника природы.
	Показать на карте края и региона местоположение наиболее важных геологических памятников природы уметь дать их краткое описание.
	3

(1)
	Теоретическое
	

	13.
	Полевой выход 
	Обобщить, закрепить и развить полученные в ходе обучения теоретические знания и практические навыки в ходе комплексного полевого выхода.
	Оборудование для лабораторного определения образцов. Определители горных пород. Геологический молоток. Бинокли. Фотооборудование (личное).
	Особенности геологического строения, формирования и развития участка местности, выбранного для проведения полевого выхода.
	Определять горные породы и минералы в полевых условиях. Обнаруживать проявления рельефоформирующих и трансформирующих сил с определением степени их выраженности
	8

(8)
	Практическое на местности. Зачетное занятие.
	


ИТОГО: старшая группа – 32 часа (8 занятий по 3 часа, а также полевой выход 8 часов)








 младшая группа – 22 часа (7 занятий по 2 часа, а также полевой выход 8 часов)

