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ВВЕДЕНИЕ

Кубышка японская (Nuphar japonica DC.) – уникальный вид водной флоры Приамурья, внесенный в Красную книгу Хабаровского края (кат. 1). Ее местопроизрастание уникально – на территории  Российской федерации вид встречается только в Хабаровском крае (муниципальный район им. Лазо) и только в бассейне реки Кия и нескольких прилежащих озерах  и  немногочисленные сведения о ее современном состоянии  вызвали наш интерес и желание глубже изучить биологию и экологию данного вида.  

Таким образом, объектом исследований стала Кубышка японская (Nuphar japonica DC.), предметом исследований –  распространение и  экологическое состояние вида на территории исследований. 

Целью исследований явилось выявление местроизрастания и комплексное исследование экологических и биологических особенностей кубышки японской и динамики ее численности в водоемах на территории района им. Лазо Хабаровского края.

Задачи исследований:

· анализ научной литературы и иных источников с целью выявления описанных мест произрастания кубышки японской на территории края, а также ознакомления с эколого-биологическими особенностями вида;

· выявление и картирование точек произрастания вида в бассейне реки Кия и прилежащих водоемах; составление общих гидрологических и эко-ботанических описаний в точках произрастания вида;

· сравнение современного состояния локальных популяций Кубышки японской с информацией о ее состоянии в прежние годы по данным различных источников;

Сроки и район исследований. Основные исследования производились в ходе трёх пятидневных сплавов (в августе 2015 г., августе 2016 г. июле 2017 г.), а также серия выездов на прилежащие водоемы в те же периоды. Общая протяженность сплавов составила около 80 км (картографические материалы  в Приложении 1). 
 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Вид - Кубышка японская  (Nuphar japonica DC.) Род - Nuphar Smith  Семейство -Nymphaeaceae Salisb. Категория редкости -1 (D) (22 1(D)). Описано А. Декандолем, название дано по месту нахождения  и описания растения. Подробное описание строения и внешнего вида и др. приводятся в литературных источниках [11,12, 14, 15].   От родственного вида Кубышки малой (также произратает на территории Хабаровского кра) отличается вдвое более крупными размерами (длина листовой пластинки до 40 и более см, диаметр цветка, до 5 см, толщина корневища до 5 см), чисто желтым, без зеленого, окрасом цветков, наличием не только плавающих надводных, но таккже и лентовидных подводных и стоящих надводных листьев. У растений  в стоячих водоемах и со слабым течением  высота цветка приблизительно равна диаметру, у растений на проточных участках цветки как бы приплюснутые,  высотой до 2 см. Лимитирующими факторами являются (на фоне слабой семенной продуктивности): чувствительность к перепаду уровня воды, мелиоративные работы, разработка карьеров, поедание животными, сельскохозяйственной деятельности человека,  в некоторой мере – сбор букетов [4, 6, 14, 17].

Данные о распространении вида собраны нами по различным источникам, включая беседы со специалистами. Выяснено, что первые материалы, касающиеся объекта,  появляются лишь с конца 50-х годов прошлого века [1,11,12]. В нашей стране известны лишь несколько точек ее произрастания, все относятся к бассейну реки Кия (муниципальный район им. Лазо Хабаровского края) и некоторым прилежащим озерам. К советскому периоду исследований относятся упоминания мест следующих произрастания:  1. Излучина русла реки Кия, близ моста пос. Переяславка (Ворошилов, 1958; Горовой, 1964; Павленко, 1966);  2. Старица реки Кия, близ села Переяславка (по видимому, точку следует считать исчезнувшей; согласно описаниям на этом месте сейчас находится затопленный карьер) (Павленко, 1966; Седелец, 1979).

В течение ряда лет сборы не повторялись, в связи с чем, а также ввиду резко сокративших численность многих водных реликтов исследуемой территории паводков 1971 и 1981 годов вид зачастую отмечали как возможно исчезнувший на территории страны. В 1994-1995 г.г. поиск на прежних местах произрастания результата не дал (Шлотгауэр, Мельникова, 1990;  Мельникова, Баталов,1998); зато в результате указанного поиска была выявлена еще одна точка произрастания: Участок русла р. Кия, 2 км ниже по течению  от села Петровичи (Мельникова, Баталов, 1994). С конца 90-х  годов XX века череда новых исследований вида выявила новые точки произрастания Крюкова М.В. [7, 8], Горохов К.Г. (1998-2001, 2005 гг.). Так в  1998 г. Гороховым К.Г.  обнаружены и впоследствии внесены в  материалы к первому изданию Красной книги Хабаровского края (1999) две новых точки произрастания: 1. На участке русла реки Кия 2 км выше по течению пос. Марусино; 2. На озере Генеральском (район пос. Екатеринославка). К началу 2000-х в данном водоеме отмечено резкое, снижение численности ценопопуляции в связи с истреблением его сезонными сельскохозяйственными рабочими из стран юго-восточной Азии [9], а также присутствием ондатры [3]; исследования в августе 2015 г. никаких признаков кубышки японской в водоеме не обнаружено.

Сплавами  2001 и  2005 гг. под руководством Горохова К.Г. на более чем 100-километровом участке русла реки Кия выявлена целая серия точек произрастания вида: начиная  от окрестностей поселка Прудки до поселка Могилевка. Всего закартировано около 20 участков произрастания, состоящих из около 30 самостоятельных точек. Площадь отдельных куртин достигает 1500 и более м2 [3]. Данные именно этих сплавов в первую очередь брались нами для проведения сравнительных работ.
МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ.

 РАБОТЫ, ВЫПОЛНЕННЫЕ В ХОДЕ ИССЛЕДОВАНИЙ.
Полевые исследования и наблюдения, лёгшие в основу работы, были проведены в августе 2015 г., августе 2016 г., июле 2017 г.
В ходе полевых исследований произведены следующие работы: 

· выявление и картирование точек произрастания вида в бассейне реки Кия;

· составление гидрологических и эко-ботанических описаний в точках произрастания вида;

· морфометрические измерения растений в различных точках произрастания;

· выявление факторов, способных вызывать снижение численности и площадей произрастания на отдельных участках ареала вида;  

· разработка на основе совокупности данных рекомендаций по охране вида.

В ходе сплавов (общая протяженность около 80 км) было выявлено 15 обособленных точек местопроизрастания вида. Их месторасположение было нанесено на топографическую карту с исходным масштабом 1:200 000. Съемка отдельных  площадей и куртин производилась на схемах, выполненных в приближении с масштабом около 1:500 или 1:1 000. Площадки привязаны к местности с помощью GPS-навигатора (картографические материалы см. в Приложении 1). Помимо сплавов совершен ряд радиальных выходов и выездов на прилегающие к реке Кия водоемы. Всего обследовано 12 водоемов. Не смотря на присутствие ряда видов водных растений, включая внесенные в Красную книгу Хабаровского края. Альдрованду пузырчатую и Водяной орех плавающий, интересующий вид обнаружен не был. При этом на одном из посещенных водоемов (оз. Генеральское близ пос. Екатеринославка) кубышка ранее произрастала; по-видимому, причиной ее исчезновения явились ведение сельскохозяйственной деятельности в непосредственной близости от водоема, а также поедание растения ондатрой. Возможно, «помогли» ей и сезонные рабочие из Китая, страны, где корневища японской кубышки употребляются в пищу.
Морфометрические измерения производились лишь по надводным плавающим листьям, и лишь на участках, где эти листья были достаточно многочисленны для проведения учетов и анализа полученных данных. Всего к расчету взято 3 участка. На каждом учетной площади проводились измерения около 50-и листьев, взятых произвольно, без какой либо схемы (диффузно), с различных участков. По каждому листу производилось три замера; ширина листа, общая длина листа, длина центральной жилки листа. Указанные параметры  сверялись между собой для выявления закономерностей их изменения в зависимости от участка сбора данных, гидрологических характеристик участка русла в данных местах произрастания. Также производились сравнения средних морфометрических размеров по итогам собранных данных с аналогичными измерениями иных источников прежних лет. Часть измерений вынесена в Приложения 2, 3.

Собран и изучен материал для гистологических исследований. Препараты частей растения законсервированы с помощью спирто-глицериновой смеси. В настоящий момент данные исследования завершены, их результаты представлены в виде части самостоятельной работы по сравнительной анатомии редких водных растений флоры Приамурья. 
РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ. ВЫВОДЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЯ.  

После проведения ревизии мест произрастания Кубышки японской в бассейне реки Кия и прилегающих водоемах по данным литературных источников за полувековой период исследования вида обнаружено упоминание приблизительно о 20 точках. 
В ходе исследования  нами выявлено 15 обособленных точек произрастания кубышки японской, при этом две из них в источниках нами не встречены. Для популяции в районе пос. Гродеково в сравнении с данными 2005 года [3] отмечено  значительное (до 10 раз) увеличение площади произрастания вида. Одновременно отмечено исчезновение вида в одном из мест произрастания (оз. Генеральское), где вид присутствовал по данным источников за 1999-2005 гг. [3, 6], а также на одном из участков р.Кия между пос. Полётное и Петровичи (отмечено наличие в 2001 г.).
Произведены более 600 морфометрических измерений листьев растений в точках произрастания (Приложение 2); по результатам анализа которых получены следующие выводы:

- на участке проведенного сплава средние размеры листьев и максимальный размер листовой пластинки увеличивается в процессе спуска вниз по течению; 

- на участках с течением надводные листья имеют метрические размеры длины и ширины листа больше, чем у плавающих листьев на том же участке;

- на участках с твердым грунтом при наличии течения плавающие листья имеют более короткую лопасть, чем на участках без течения;

- листья одинакового типа на илистом грунте при прочих сходных условиях (течение, глубина) имеют значение ширины и длины лопасти листа большее, чем те, что растут на твердом грунте.

Следует отметить, что в настоящий момент на одних участках вид находится в хорошем состоянии, в то время, когда на других явно угнетен, причем прослеживается зависимость состояния от скорости течения в месте произрастания – на участках с течением, в т.ч. слабым, кубышка находится в хорошем состоянии, и проективное покрытие листьев составляет от 40 и более процентов; на участках без течения, либо с едва выраженным течением покрытие составляет не более 20%. 

Локальность распространения вида,  и в целом незначительные изменения в его численности и площадях произрастания в русле реки Кия (по результатам сравнения наших данных с результатами исследований предшественников десятилетней давности) позволяют нам считать, что семенное размножение не играет значительной роли в расселении вида. Т.о. мы можем говорить о важности попыток интродукции  работ в последующие годы. 

Факт исчезновения Кубышки японской в отдельных  прежних местах произрастания требует принятия незамедлительных мер к охране, выявления факторов, вызывающих снижение численности и площадей произрастания на отдельных участках ареала вида. 
Разработаны рекомендации по охране вида:
- дальнейшее ведение работ по выявлению  мест произрастания вида  в крае;

- проведение попыток реинтродукции ее корневищами из мест плотного произрастания в точки, где вид в настоящий момент исчез;

- попытки расселения растения корневищами в водоемы, где вид ранее не произрастал, но гидрологический анализ которых позволяет говорить об их пригодности к заселению;

- создание ботанических памятников природы в местах наиболее массового произрастания Кубышки японской; с учетом удаленности от поселков и возделываемых полей.
По итогам работы есть печатная публикация в сборнике  II Региональной научной конференции «Биоразнообразие и проблемы экологии Приамурья и сопредельных территорий» 

Работы будут продолжены в июле-августе 2018 года. В настоящий момент производится тщательное обследование наличия участков водной флоры на неизученных водоемах в исследуемом районе с помощью возможностей программы Google Earth. На сегодня выявлено 6 водоемов, разработаны маршруты к ним, составлен план выездов.  Анализ снимков продолжается. На основе имеющихся полевых данных производится поиск способов идентификации кубышки японской от иных видов  водной флоры с использованием цветовой фильтрации. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Картографические материалы района исследований (фрагмент)
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- y4acTOK criiaBa, p. Kua

o - TOYKH 0GHAPY KEeHHA Ky ObIIIKH ATOHCKOH B X0ze cIraBa 2015T.




ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
Краткая характеристика исследованных площадок

и сводные морфометрические данные (фрагмент материалов)
Точка 1   Ниже по течению от Краевого детского центра «Созвездие». 

Площадь произрастания ок. 120 м2. Проективное покрытие до 20%. Соотношение надводных и плавающих листьев -1:1. Глубина реки ок. 0.8 м; течение едва выраженное; дно тв., песчано-глинистое.

	Ширина листа


	Длина листа с лопастью, см
	Итого
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	24-25
	26-27
	28-29
	30-31
	32-33
	34-35
	
	

	14-15
	0
	4
	2
	
	0
	0
	6
	

	16-17
	6
	7
	6
	8
	2
	0
	29
	

	18-19
	1
	1
	6
	7
	0
	1
	16
	

	Итого
	7
	12
	14
	15
	2
	1
	51
	


Точка 5.   В пределах пос. Гродеково.

Выше ЛЭП и до моста – длинная куртина площадью до 600 м2 и более (надводные и подводные листья). От  моста и далее до поворота реки – несколько площадок от 10 до 60 м2 (надводных листьев практически нет; подводные листья и одиночные цветки). 

Общая площадь произрастания ок. 80 м2. Проективное покрытие до 45%. Плавающие листья практически отсутствуют.

Глубина реки ок. 0.8 м; течение слабое; дно твердое, песчаное.

	Ширина листа


	Длина листа с лопастью,см
	Итого


	[image: image2.png]DAnvika nucta, cm 17






	
	27-28
	29-30
	31-32
	33-34
	35-36
	37-38
	39-40
	
	

	14-15
	2
	1
	
	0
	0
	0
	0
	3
	

	16-17
	3
	10
	5
	2
	
	
	
	20
	

	18-19
	1
	2
	7
	5
	2
	1
	
	18
	

	20-21
	0
	1
	1
	0
	1
	2
	0
	5
	

	22-23
	0
	
	
	0
	1
	1
	1
	3
	

	Итого
	6
	14
	13
	7
	4
	4
	1
	49
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 3.
Сравнение линейных размеров листа  Кубышки японской 

(участок в районе Краевого детского центра «Созвездие»)

по данным за разные годы.
	Источник
	Длина с лопастью,

см.
	Длина листа, без лопасти, 

см
	Ширина листа, 

см

	Нечаев А.П., Павленко Г.Е. (1969)
	31,2
	22,02
	11,4 (?)~

	Горохов К.Г. (2005)
	34,0
	22,7
	18,0

	Данные собственных измерений (2015)
	28.6
	20.8
	17.2

	~ - по-видимому, имеет место ошибка записи данных в источнике 
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