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МДК 01.01 Технологические процессы изготовления                                             деталей машин
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для студентов специальности 

15.02.08 Технология машиностроения

(код, название)

базовой  подготовки

Разработал:   Гайдулина Нурсина Минсалиховна
Магнитогорск, 2018
ПРАКТИЧЕСКая   работа

«Выполнение  рабочих  и 

сборочных чертежей  и  их  чтение»

Формируемая(-ые) компетенция(-и):

ПК 1.1 
Использовать конструкторскую документацию при разработке  технологических процессов изготовления деталей
Цель работы: 
а) закрепление умений выполнения рабочих чертежей в соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСТД;

б) формирование  навыков  чтения конструкторской документации.
Выполнив работу, Вы будете:

уметь:

·  читать чертежи
Материальное обеспечение:

1. Сборочные чертежи  - Альбом «Машиностроительное черчение»
Задание №1: 

Дано: Рабочий чертеж детали, выполненный в соответствии с требованиями, устаревшей системы ОСТ (выдается по вариантам табл.№1).
Требуется:  Используя положения действующих стандартов ЕСКД (выборка из ГОСТ2789-73 – Шероховатость поверхностей) и  ЕСТД (ГОСТ 25346-89 - ЕДИНАЯ СИСТЕМА ДОПУСКОВ И ПОСАДОК)  внести все необходимые изменения и  выполнить чертеж детали на формате А3, масштаб чертежа выбрать самостоятельно(таблица 2 и 3).
Задание №2

Прочитать, выполненный по заданию 1 чертеж детали (ответив на вопросы 1-12, представленные в разделе «Краткие теоретические  сведения»).
Задание №3

Дано: Сборочные чертежи станочных приспособлений.
Требуется: Прочитать сборочный чертеж (по индивидуальному заданию из альбома «Машиностроительное черчение») узла приспособления,  ответив на вопросы, имеющиеся на листе - задании.
Таблица 1 – Индивидуальные данные для выполнения задания 1.
	1вариант
	2вариант
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Деталь –  пробка

Материал СЧ32-52 ГОСТ 1412-82

Масса -0.68кг
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деталь – валик

Материал Ст5 ГОСТ380-91

Масса – 0,45

	3 вариант
	4 вариант
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Деталь – корпус оправки

Материал – Ст6 ГОСТ380-81

Масса -1,260кг
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Деталь – валик

Материал – Сталь40 ГОСТ1050-91
Масса -2,560кг

	5 вариант
	6 вариант
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Деталь – рукоятка

Материал СЧ 20-28 ГОСТ 1412-82

Масса -1,200кг
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Деталь – траверса
Материал Сталь 40Х ГОСТ 4543-91
Масса -2,300кг


Краткие теоретические сведения

1. Требования к содержанию и выполнению  рабочего чертежа
Рабочим чертежом детали называется графический конструкторский документ, содержащий минимальное, но достаточное количество изображений детали, все размеры, необходимые для ее изготовления и контроля, данные о материале, шероховатости поверхности и технические требования. Рабочий чертеж включает в себя как графическую, так и текстовую часть. 

К основным требованиям, которым должен удовлетворять рабочий чертеж, относят: оформлен с соблюдением требований ЕСКД, к ним относят:

1. Независимо от конструктивного и технологического вида детали ее чертеж должен быть оформлен и выполнен на формате – листе определенных размеров, установленных (ГОСТ 2.30-1-68) ЕСКД. Установлены форматы А1, А2, А3, А4, А5.
2. Каждый чертеж содержит основную надпись, которую необходимо заполнить по правилам стандартов ЕСКД. ГОСТ 2.104  устанавливает основные надписи:

- для первых листов чертежей и схем размерами (185х55м);
- для текстовых документов и спецификации размерами 185х40мм;

- для последующих листов размерами 185Х15ммм

3. Чертежи выполняются в масштабе – отношение линейных размеров изделия на чертеже к его действительным линейным размерам ( ГОСТ 2.302-68). 

Масштаб уменьшения – 1:2 ; 1:2,5 ; 1:4 ; 1:5 ; 1:10 ; 1:15 ; 1:20 

(используется для крупных или простых по форме предметов). 

Натуральная величина – 1:1 . 

Масштаб увеличения – 2:1 ; 2,5 :1 ; 4:1 ; 5:1 ; 10:1 ; 15:1 ; 20:1 

(используется для мелких предметов или предметов сложной формы). 

4. Изображения деталей на рабочих чертежах вычерчиваются различными линиями в зависимости от назначения (ГОСТ 2.303).  Вычерчивание симметричных изображений (окружностей) начинается с проведения осевых линий.

5. Текстовая часть технических требований, надписи с обозначением изображений, обозначение элементов изделия и другие указания, относящиеся к. детали или ее изображению, выполняются в соответствии со стандартами ЕСКД чертежным шрифтом (ГОСТ 2.304 устанавливает конфигурацию и размеры всех букв, цифр и условных знаков).
6.  Рабочий чертеж должен, содержать необходимое количество изображений, определяющих форму детали. Изображения на чертежах в зависимости от их содержания называют видами, разрезами и сечениями. Деталь на рабочем чертеже вычерчивается в том же положении, какое она занимает при ее изготовлении. Корпусные детали и крышки с небольшим количеством поверхностей, подвергающихся механической обработке, допускается располагать в положении, соответствующем положению детали в сборочной единице.

7. Размеры, определяющие форму и положение всех рабочих сопряженных и присоединительных поверхностей, должны иметь предельные отклонения (допуски и посадки), зависящие от служебной функции каждой поверхности (рисунок 1). 
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Рисунок 1
8. Также должна быть указана шероховатость поверхностей одним из значков Ra и Rz.

9. Требования, предъявляемые к материалу и. его качеству, должны быть указаны в технических требованиях. Если, материал детали подлежит термической обработке или на поверхности его должно быть нанесено покрытие, то об этом на чертеже необходимо сделать соответствующие надписи (ГОСТ 2.109-основные требования к чертежам, ГОСТ 2.316- ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических требований).
Пример рабочего чертежа, отвечающего ГОСТ 2.109-2012 и современным требованиям производства, приведен на рисунке 2.

Используя данные таблицы 2 и 3 в  рабочие чертежи, выполненные по устаревшим стандартам необходимо вносить корректировки, при простановке значений шероховатости и точности (квалитетов) обработки.
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Таблица 1 –Шероховатость поверхностей  (Выборка из ГОСТ 2789-73)
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Рисунок 2
Таблица 2 – Таблица перевода классов точности в квалитеты СЭВ (Выборка из ГОСТ25346-89)


Чтение рабочего чертежа

Чтение чертежа заключается в уяснении по плоским изображениям объемной формы детали, в определении ее размеров, шероховатости, точности обработки поверхностей и других данных для её изготовления.

Алгоритм чтения чертежа предполагает ответы на вопросы и ряд действий  в следующем порядке:
1. Как называется деталь?
2. Из какого материала  изготовлена деталь (расшифровать марку материала)?
3. В каком масштабе выполнен чертеж, что это значит?
4. Установить массу детали и необходимость использования подъемно транспортных механизмов при её установке на станок?
5. Каковы габаритные размеры детали (наибольшие высота, ширина, длина)?
6. Какими основными изображения, представлен чертеж (виды, сечения, разрезы, выносные элементы)?
7. Выполнить анализ формы детали (из каких геометрических тел слагается форма детали) с указанием размеров каждой поверхности. 

8. Какова шероховатость поверхностей детали?

9. Произвести расчет размеров с предельными отклонениями (найти max  и min).

10.  Расшифровать допуски формы и расположения поверхностей.

11.  Определить необходимость термической и химико - термической обработки.

Порядок выполнения работы:

1. Ознакомьтесь с основными теоретическими сведениями  о правилах выполнения и чтения чертежей. 

2. Ознакомьтесь с примером  по чтению чертежа. 

3. Выполните: задание№1 – на формате А3; задание №2  и  №3 – в тетради для практических работ.  

Пример чтения рабочего чертежа детали (рисунок 3)

1. На чертеже представлена деталь – Вал шестерня

2. Материал детали конструкционная качественная сталь 45, с содержанием углерода 0.45%

3. Деталь выполнена в масштабе 161 в натуральную величину.

4. Масса детали 1.8кг – её можно установить на станок в ручную.

5. Габаритные размеры детали: наибольший диаметр 61.35h9мм, длина 190мм.

6. Чертеж представлен следующими изображениями: главным видом с местным разрезом, вынесенным сечением А-А и выносным элементом.

7. Деталь имеет форму шести ступенчатого цилиндра с размерами ступеней: 
· Ø35m6хL9мм – с левой стороны ступени снята фаска 1х45о;

· Ø35х L 8мм:

· Ø61.35h9х 53мм с фасками с двух сторон 2х45о – на данной ступени нарезаны зубья в количестве 18штук. 

· Ø35х L 8мм; 

· Ø30 m6 и Ø30d9х L33мм;

· Ø26h6х L30мм с фаской с правой стороны 1х45о. на данной ступени имеется шпоночный паз глубиной 4мм и длиной 20мм. Между первой и второй, пятой и шестой имеются канавки L3мм.

8. Самые чистые поверхности детали имеют шероховатость Ra0.63 и Ra0.8мкм, стороны шпоночного паза имеют шероховатость Rz20мкм, все остальные поверхности на которых не указаны значения - Rz40мкм.

9. На чертеже имеется ряд размеров с предельными отклонениями, например, такие как:

- 30m6 – что соответствует 6квалитету точности, предельные размеры будут иметь значения max= 30,02мм,  min=30,008мм (для нахождения отклонений пользуемся таблицей 2).

10.      Имеются допуски формы и расположения поверхностей: допуск перпендикулярности, симметричности.

11. Вал шестерня подвергается закалке в воде и отпуску до твердости HRC 48…50  - эти  данные указаны в технических требованиях.

Форма представления результата:

По выполнению  работы,  составить отчет,  в который входят: 

А) тема и цель работы;

Б) рабочий чертеж детали, выполненный  на формате А3;
В) чтение рабочего чертежа (ответы на вопросы 1-11);

Г) ответы на вопросы с бланка задания сборочного чертежа;
Г) сформулированы выводы по выполненной работе.

Рисунок 3
3 Информационное обеспечение
1. ГОСТ 2789-73 Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики (с Изменением N 3).

2. ГОСТ 25346-89 -  Единая система допусков и посадок
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