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Аннотация
При подготовке к проведению зимней Олимпиады - 2014 в г.Сочи был завезен из Италии опасный вредитель Самшита вечнозеленого - Самшитовая огневка, которая не имеет естественных врагов на Кавказе, что привело к массовому поражению и уничтожению реликтовых Самшитовых лесов на территории Кавказа (Краснодарский край, Республика Адыгея, Абхазия). По состоянию на август 2017 г. в России осталось только 5,5 га Самшитовых лесов. В прошлом - 2017 году новый инвазионный вредитель отмечен на территории Шпаковского района Ставропольского края, где уже начал причинять значительный вред. 
В работе анализируются данные по эколого-биологическим особенностям Самшита вечнозеленого и его вредителя Самшитовой огневки, оцениваются методы борьбы с данным фитофагом и способы размножения Самшита в условиях закрытого и открытого грунта города Михайловска Шпаковского муниципального района, предпринята попытка разработки методов сохранения и восстановления численности данного реликтового растения в Ставропольском крае.
Введение
Распространение нового для Кавказа инвазионного вредителя Самшитовой огневки за прошедший период с момента ее занесения приняло катастрофический характер. Большая часть реликтовых Самшитовых лесов на территории таких субъектов РФ, как Краснодарский край и Республика Адыгея, а так же в Республике Абхазия уничтожены. В 2017 году данный вредитель отмечен и на территории Ставропольского края, где уже причиняет значительный вред. На Ставрополье отсутствуют естественные Самшитовые леса, но Самшит вечнозеленый широко используется в озеленении населенных пунктов.
Цель исследования: изучение инвазионного вредителя Самшитовой огневки (Cydalima perspectalis)  и разработка методов сохранения популяции Самшита вечнозеленого (Buxus sempervirens L.) на территории г.Михайловска Шпаковского муниципального района Ставропольского края.
Задачи исследования: 

· исследовать распространение Самшитовой огневки по изучаемым территориям; 
· оценить вред, причиняемый данным вредителем искусственным насаждениям Самшита вечнозеленого;

· разработать практические рекомендации по сохранению популяции Самшита вечнозеленого для Ставрополья.
Актуальность исследования состоит в необходимости сбережения генофонда реликтового вида Самшита вечнозеленого на территории России.
Новизна работы заключается в том, что данные по распространению данного вредителя на Ставрополье отсутствуют.
Работа ведется в течение 2017-2018 гг.
1. Литературный обзор
1.1.Самшит вечнозеленый (Buxus sempervirens) - краткая характеристика
Самшит (лат. Buxus) - род растений семейства Самшитовые.

Этимология. Латинское название рода Buxus происходит от древнегреческого πύξος - букс, Самшит, заимствования из неизвестного языка. Этимологический словарь Фасмера выводит слово Самшит из персидского слова šimšäd (Википедия, статья «Самшит»). В «Толковом словаре живого великорусского языка» (В.И.Даль, 1880-1882) приведены другие русские названия Самшита - букс, зеленичье дерево, геван, букшпан, шамшит.
Морфология. Самшит - род вечнозеленых деревьев и кустарников 2-15 м высоты. Листья - супротивные, от эллиптических до почти округлых, цельнокрайные, кожистые, без прилистников. Цветки мелкие, безлепестные, однополые, в пазушных соцветиях, ароматные. Плод - трёхгнёздная коробочка, которая при созревании растрескивается и разбрасывает чёрные блестящие семена.

Систематика и виды. Самшитовые (Buxaceae) - семейство двудольных растений (Dicotyledones) подкласса Hamammeliida (Жизнь растений, 1974-1982; Тахтаджян А.Л., 1987), объединяющее 5 родов. Роды Нотобуксус, Стилоцерас, Саркококка и Пахисандра менее известны и произрастают на ограниченных территориях, хотя 2 последних также широко используются в озеленении. 
Типовым родом является Самшит (Buxus L.), включающий 104 вида (приложение 1, по данным «The Plant List»).

Распространение. Ареал семейства включает умеренные, тропические и субтропические области Африки, Евразии, Северной Америки, а также острова Сокотру и Мадагаскар. Существуют три крупных ареала рода Самшит:

В России на Черноморском побережье Краснодарского края и Кавказа в ущельях и долинах рек во втором ярусе широколиственных лесов растёт один вид - Самшит колхидский (Buxus colchica), который занесён в Красную книгу Российской Федерации, но по современным данным считается синонимом Самшита вечнозеленого (приложение 1, «The Plant List»).

Уникальный Самшитовый лес расположен в среднем течении р. Цицы на территории Цицинского лесничества Курджипского лесхоза в Республике Адыгея. S = 200 га. Самшитовые рощи имеются в городе Сочи и в Абхазии.
Экология. Самшиты весьма неприхотливые растения: они растут на каменистых осыпях, на опушках лесов, в кустарниковых зарослях и тёмных лиственных лесах. Очень теневыносливы, теплолюбивы. Медленно растущие и очень долговечные (В Абхазии есть фразеологический оборот «даже Самшит не помнит»: так говорят о событиях, которые произошли очень давно). 
Ареал Самшита в России постоянно сокращается вследствие рубок. Особенно большие территории Самшитовых реликтовых лесов пострадали осенью 2009 года при строительстве олимпийской дороги Адлер - Красная Поляна. Кроме того, с посадочным материалом для олимпийских строек была завезена Самшитовая огнёвка, в результате чего насаждения Самшита, как природные реликтовые леса, так и искусственные посадки, находятся под угрозой полного уничтожения. По данным природоохранной организации «НАБУ-Кавказ» по состоянию на август 2017 г. в России осталось только 5,5 га реликтовых Самшитовых лесов.
Применение. Древесина Самшита самая твёрдая и плотная из всех встречающихся в Европе. Её плотность от 830 - 1300 кг/м³. Имеет окраску светло-жёлтого цвета и однородное строение с узкими годичными слоями, сердцевинные лучи практически незаметны. По прочности Самшит превосходит граб: на сжатие вдоль волокон - около 74 МПа, при статическом изгибе - 115 МПа. 

Древесина Самшита на рынке встречаются редко, цена его очень высока. Твёрдая, однородная, тяжёлая древесина Самшита используется при изготовлении мелкой посуды, шахматных фигур, музыкальных инструментов, скульптурных стеков, деталей машин, от которых требуется высокая износостойкость в сочетании с идеально гладкой поверхностью. 
Самшит - хороший медонос, однако Самшитовый мед употреблять нельзя, так как все части растения ядовиты. 

Уже в античные времена Самшит применялся в качестве лекарственного растения. В наши дни препараты Самшита из-за своей токсичности используются редко. Их передозировка приводит к рвоте, судорогам и даже к летальному исходу. Самшит содержит около 70 алкалоидов (около 3 %), смертельная доза основного алкалоида циклобуксина D для собак составляет 0,1 мг/кг.

Основное применение Самшит имеет как декоративное растение, он ценится за густую крону, блестящую листву и способность хорошо переносить стрижку, что позволяет создавать из них живые изгороди и бордюры. Самшит ценят за его неприхотливость и теневыносливость.

Самшит - популярнейшая культура для бонсаи, поскольку может расти в небольшой емкости, хорошо кустится, имеет мелкие листья и прекрасно переносит обрезку.
Католики в странах Западной Европы, а также православные христиане Грузии украшают ветками Самшита свои жилища в вербное воскресенье.

Основные вредители и болезни Самшита. До появления нового инвазионного вредителя - Самшитовой огневки, главным врагом растения считалась Самшитовая галлица, откладывающая свои яйца в начале лета в молодые листья на концах побегов. При тотальном поражении растений листья сохнут и опадают. Паутинный клещ, который появляется на растении в сильную сушь, также может причинить значительный ущерб. Из болезней распространен грибковый некроз побегов, сопровождающимся отмиранием концов ветвей и пятнами на листьях. 

Размножение в культуре. Самшит размножают чаще всего вегетативно, но иногда используют и семенной способ размножения. Семена Самшита быстро теряют всхожесть.

Свежие, только что созревшие семена замачивают в теплой воде, раскладывают между двумя влажными салфетками и ждут прорастания (приблизительно через месяц). После прорастания семян они сеются в смесь торфа с песком в равных частях. Окрепшие и подросшие сеянцы высаживают в грунт. 

Весеннее черенкование Самшита - самый распространенный способ размножения. Для черенков заготавливают молодые, крепкие, но не одревесневшие до конца побеги длиной 10-15 см. При поддержании высокой влажности и притенении укоренение происходит через месяц, через 2 - формируется корневая система. Черенковать можно и осенью. 
Уход за растениями. Посадка: за сутки до высадки в открытый грунт саженцы Самшита с закрытой корневой системой нужно обильно полить, чтобы было легче извлечь корневую систему с земляным комом из контейнера. У саженца расправляют корни, помещают его в яму и постепенно засыпают корни субстратом. 
Выращивание: уход за Самшитом предусматривает полив и регулярные подкормки: в период активного роста вносятся комплексные минеральные удобрения или органика, а осенью - только фосфорно-калийные удобрения.

Пересадку Самшита лучше осуществлять весной, чтобы растение успело благополучно укорениться и подготовиться к зиме. Взрослые растения нужно пересаживать вместе с комом земли. 

Стрижка: профессионалы рекомендуют корректировать крону Самшита ежемесячно. 
1.2. Самшитовая огневка (Cydalima perspectalis) - новый инвазионный вредитель видов Самшита
Самшитовая огневка (лат. Cydalima perspectalis Walker) принадлежит к семейству Огневок-травянок отряда Чешуекрылых (Lepidoptera) класса Насекомые (Insecta) типа Членистоногие (Arthropoda). Всего в него входит 10000 видов, некоторые из которых признаны опасными фитофагами. Самшитовая огневка - опаснейший вредитель, выбирающий для питания своих личинок в Европе только Самшит, хотя на своей родине, на востоке Азии, насекомые используют также бересклет (Celastrus) и падуб (Ilex). 
Размах крыльев имаго - 45 мм. Крылья состоящие из нескольких продольных сегментов, веером расходящиеся от тельца, складываются в виде домика, усики нитевидные (приложения, фотоальбом).

Молодые гусеницы окрашены в яркий желто-зеленый цвет, только голова у них черная. Длина личинки, недавно вылупившейся из яйца, составляет до 2 мм. Время ее развития составляет около месяца: в течение него гусеница усиленно питается, набирает массу, увеличивается в длину и темнеет. На ее боках появляются продольные белые (по несколько тонких) и черные полосы (одна, но толстая). Дает несколько генераций в год (с сайта http://beetlestop.ru/samshitovaya-ognevka/). 

1.3. Этапы распространения Самшитовой огневки на территории России и вред, причиняемый ею
В Европу, а в частности в Южную Германию, этот вредитель был завезен из Китая с посадочным материалом в 2006 году. Тогда же этот вредитель был занесен в список опасных карантинных насекомых в Европе. Через 2 года, в 2008 году, этот вредитель стал экологической проблемой уже 5 европейских стран, в число которых входили Англия, Нидерланды и Швейцария. В 2009 году к этому ряду стран присоединились Австрия и Франция, а в 2011-м – Румыния, Венгрия и Турция. Такое стремительное заселение Самшитовой огневкой европейской территории коснулось и России.

В 2013 году на территорию города Сочи при подготовке к проведению Зимней Олимпиады из Италии был доставлен Самшит вечнозеленый шаровидной формы. Уже в 2014 году это вредоносное насекомое стало острой проблемой экологии Краснодарского края. За столь короткое время оно успело распространиться по всей территории города Сочи и нанести вред как старым Самшитовым посадкам, так и обновленным зеленым участкам (приложения, карты). Так Самшитовая огневка стала серьезным вредителем лесов черноморского побережья. (Справочник вредителей http://beetlestop.ru/samshitovaya-ognevka/). 
В России почти полностью погибли реликтовые Самшитовые леса, пережившие ледниковый период. Ученые говорят о масштабной экологической катастрофе (приложения, фотоальбом). Чтобы в полной мере восстановить Самшитовые рощи в Краснодарском крае и Адыгее, потребуется около 500 лет (с сайта https://www.svoboda.org/a/28690148.html). 
Экологи и ученые считают, что заражение огневкой произошло из-за бездействия российских природоохранных ведомств. Россельхознадзор не обеспечил должного контроля над ввозом растений, а Минприроды затягивало внесение в законодательство поправок, необходимых для борьбы с вредителем.
1.4. Методы борьбы с Самшитовой огневкой

На территории России борьба с огневкой затруднена тем, что контролировать популяции вредителя в горных рощах невозможно: мешает рельеф, расположение курортных населенных пунктов и статусы природоохранных зон. Самыми эффективными методами борьбы с вредителем являются: 
· Механический способ (заключается в сборе вредителей и их яиц с последующим сжиганием);

· препарат «Димилин» (д.в. дифлубензурон, ингибитор биосинтеза хитина, безопасный для человека и животных) - химикат контактно-кишечного воздействия, уничтожающий, увы, только молодых гусениц.
· Препараты-пиретроиды «Децис», «Децис профи», «Каратэ», «Фастак», «Фьюри», признанные безопасными для теплокровных, но уничтожающие всех членистоногих и опасные для рыб.
· Биологический метод считается наиболее экологически безопасным и основан на использовании следующих методик: жука Эулофита - паразита Огневки, откладывающий яйца в тело гусеницы, после чего она погибает. Использование ос, полученных в г.Симерополе, которые способны уничтожить огневку. Использование биологических препаратов, обладающих такими бактериями (Bacillus turingensis). К сожалению, данный способ считается действенным лишь на гусениц самого младшего возраста.

(с сайтов http://beetlestop.ru/samshitovaya-ognevka и http://stopvreditel.ru/rastenij/lesov/samshitovaya-ognevka.html. 
2. Место, время, объекты и методики исследования. 
Материалы и оборудование
Место исследования: изучение распространения Самшитовой огневки проводились в районах г.Михайловска Шпаковского района Ставропольского края (приложения, карты); черенкование Самшита велось в теплице МБУ ДО «Детский экологический центр» (приложения, фотоальбом).
Время исследования: работа ведется с 2017 г. и продолжается в настоящее время.
Объекты исследования: Самшит вечнозеленый - Buxus sempervirens L. и его вредитель - Самшитовая огневка - Cydalima perspectalis Walker (приложения, фотоальбом). 

Методики исследования: учет повреждений Самшита велся маршрутным методом, при этом фиксировались следующие показатели: степень поражения, возраст и размеры, окружение (одиночное, массовые посадки). Данные заносились в дневник наблюдений.
Систематическое положение дается по Тахтаджяну (1987) и «Жизни растений» (1974-1982). Для определения видов древесно-кустарниковых растений использовались определители (Гроссгейм А.А., 1967; Антипов В. Г., Гуняженко И. В., 1994 и др.) и списки видов флоры Кавказа (Галушко А.И., 1978; Иванов А.Л., 2001). Экологические понятия приводятся по Двораковскому (1983) и Биологическому энциклопедическому словарю под ред. М. С. Гилярова (1986). Степень поражения Самшита оценивалась по шкале (приложения, таблица 1), разработанной с учетом рекомендаций Алексеева В.А. (1974). 
Черенкование проводилось по общепринятым методикам размножения (Хартманн Х.Т., Кестер Д.Е., 2002; Хессайон Д.Г., 1999, 2001; Мак-Миллан Броуз, 1992) с учетом особенностей условий теплицы МБУ ДО «Детский экологический центр». Маточниками для нарезки черенков служили неповрежденные растения УОУ МБУ ДО «Детский экологический центр».
Объекты фотографировались цифровым фотоаппаратом. Места исследований отражены на картах (приложения), полученных с использованием сервисов Яндекс - карты, Гугль - карты, программы Google Earth. 

Обработка результатов наблюдений велась по общепринятым методикам статистической обработки данных (Кудрявцева Н. В., 1978). 
Оформление работы велось в соответствии с Положением Олимпиады «Созвездие», рекомендациями Н.И. Овдиенко (2007) и «Правил оформления ...» (2003).
Материалы и оборудование для черенкования: песок, торф верховой, доломитовая мука, секатор, ножницы, пластиковые этикетки, карандаш, пинцет, пластиковые емкости, дренаж (керамзит фракцией 2 см).

Полив шланговый, регулярный.

Температурный режим: Т.мин.= 7 0С, Т.макс.= 24 0С.
3. Результаты исследования
3.1. Анализ распространения Самшитовой огневки по территориям города Михайловска и оценка вреда, причиненного ее насаждениям Самшита вечнозеленого
В ходе предварительного исследования проводился анализ зараженности Самшитовой огневкой искусственных насаждений (популяций) Самшита вечнозеленого в ряде районов г.Михайловска (приложения, таблица 2, карты).
В ходе исследования было выяснено, что данный вредитель по изученной территории распространен неравномерно: наиболее заражен Самшит в южной части города (90 % всех популяций), примыкающей территориально к краевому центру, в центральной части города вредитель присутствует в меньших количествах и не на всех посадках (50 %), в с.-восточной части - отмечается редко (20%). В среднем по г.Михайловску данный вредитель отмечен для 53 % всех насаждений Самшита вечнозеленого (приложения, диаграмма 1).
Оценка степени повреждений конкретных популяций Самшита в изученных районах показала, что максимально повреждены насаждения именно в районе с наибольшей встречаемостью вредителя (приложения, таблица 2, диаграмма 2) и составляет: в Южной части города (микрорайон ул.Пушкина) - 2,2 балла; в центральной части - 1,1 балл соответственно; в с.-восточной части (микрорайон СНИИСХ) - 0,5 балла. В целом по городу показатель повреждений составляет в среднем 1,1 балла, т.е. повреждения немногочисленны.
Несмотря на слабую зараженность насаждений Самшита и незначительность повреждений, нанесенных вредителем, ситуация складывается весьма неблагоприятная - в течение нескольких лет данный инвазионный вид может размножится и полностью уничтожить растения Самшита как на территории г.Михайловска, так и в близь лежащих районах, куда относится г.Ставрополь, г.Невинномысск, Изобильненский, Кочубеевский, Петровский районы края. Именно поэтому важно предпринять меры для сохранения генофонда популяций Самшита на территории Ставропольского края.
3.2. Вегетативное размножение Самшита вечнозеленого - перспективный метод сохранения генофонда популяции
Так как популяция Самшита вечнозеленого стремительно сокращается, необходимо подготовить молодые растения, которые заменят погибшие.

 Генеративное размножение Самшита затруднено, так как семена быстро теряют всхожесть и, к тому же, в связи с уничтожением большей части маточников, достать значительное количество семян проблематично. 

Оптимальным методом будет вегетативное размножение (черенкование), т.к. оно дает возможность получить большие объемы посадочного материала, который, благодаря своим более крупным размерам, устойчивее и легче приживается.
С не пораженных Огневкой кустов Самшита нарезаны черенки (300 шт.) разного размера (5-15 см), очищены от нижних листьев и высажены на укоренение в ящик (130 х 80) с субстратом (речной песок и торфа в соотношении 3 : 1). Высадка проводилась по категориям в соответствии с размером: 100 шт. - 5-7 см, 100 шт. - 7-11 см, 100 шт. - 12-15 см (приложения, фотоальбом). 
Хотя оптимальными сроками для черенкования Самшита считаются май-июнь, мы провели закладку опыта в октябре 2017 г. Наблюдения ведутся регулярно, данные фиксируются. В настоящее время (12 января 2018 г.) началось каллюсообразование примерно у половины черенков всех размеров (приложения, фотоальбом).

3.3. Анализ влияния ряда экологических факторов на  степень поражения Самшита вечнозеленого в г.Михайловске
В ходе исследований зараженности Самшитовой огневкой искусственных насаждений Самшита вечнозеленого в ряде районов г.Михайловска и степени поражения популяций был отмечен тот факт, что некоторые близко расположенные популяции поражены в различной степени. Это наблюдение вызвало необходимость провести оценку повреждений, наносимых Огневкой растениям разного возраста, размера, находящихся в различном окружении и имеющих различную плотность посадки. Данные приведены в таблице 3 и диаграммах 3-5.
Как мы видим, несмотря на отдельные отклонения, молодые и небольшие растения поражаются в наших условиях сильнее, чем взрослые и крупные, чистые посадки страдают больше, чем смешанные. Это может помочь при разработке рекомендаций для восстановления численности вида в дальнейшем. 
Выводы
В ходе исследования выполнены следующие задачи:

· впервые отмечен факт проникновения нового для Ставрополья инвазионного вредителя Самшитовой огневки (Cydalima perspectalis) на территорию края и проанализирован вред, причиняемый ею насаждениям Самшита вечнозеленого (Buxus sempervirens L.) на территории г.Михайловска Шпаковского муниципального района.

· изучено распространение вредителя и оценена степень поражения насаждений Самшита: вредитель в г.Михайловске распространен неравномерно: от 90 % в микрорайоне ул.Пушкина до 20% в районе СНИИСХ.  В среднем городу поражено 53 % популяций Самшита вечнозеленого. Степень повреждений составляет: в Южной части города  - 2,2 балла; в центральной части - 1,1 балл соответственно; в северо-восточной части  - 0,5 балла; отмечено существенное влияние ряда экологических факторов на степень поражения насаждений: сильнее поражаются молодые, некрупные растения в монокультуре;  смешанные посадки, особенно из взрослых растений, поражаются в меньшей степени.
· начато вегетативное размножение Самшита вечнозеленого методом черенкования с целью получения посадочного материала для дальнейшей работы, было заготовлено 300 черенков, помещенных на укоренение.
Рекомендации и перспективы дальнейшего исследования
Анализ методов борьбы с Самшитовой огневкой показал, что наиболее экологически чистыми и безопасными можно считать биологические методы, но таковые, к сожалению, пока в РФ не отработаны. Химические методы не везде могут использоваться.

Учитывая изложенное, мы можем предложить ряд рекомендаций и наметить алгоритм дальнейших действий:
· продолжить работу по черенкованию Самшита вечнозеленого на базе теплицы Детского экологического центра;
· получить достаточное количество качественного посадочного материала данного кустарника, используя для подращивания учебно-опытные участки МБОУ СОШ №1 и ДЭЦ;

· предложить посадочный материал для подращивания и последующей высадки на территории города Михайловска и сел Шпаковского района прочим школам и иным организациям;
· с участием волонтерских отрядов МБОУ СОШ №1 и других школ города и района проводить высадку Самшита на территориях населенных пунктов, вести мониторинг их состояния, своевременно уничтожать появляющуюся Огневку механическим способом, осуществлять уход:
· выпустить брошюру с рекомендациями по размножению Самшита, его посадке, уходу и борьбе с вредителем, распространить ее среди наших добровольных помощников и в организациях.

Мы надеемся, что принимаемые меры помогут нам сохранить популяции реликтового и редкого растения Самшит и сдержать наступление нового для нас врага. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Список видов рода Самшит (Buxus L.)

По данным сайта данным «The Plant List» https://floristics.info/ru/stati/sadovodstvo/2506-samshit-posadka-i-ukhod-razmnozhenie-i-vidy.html
1. Buxus acuminata Müll.Arg.

2. B. acunae Borhidi & O.Muñiz

3. B. acutata Friis

4. B. aneura Urb.

5. B. arborea Proctor

6. B. austroyunnanensis Hatus.

7. B. bahamensis Baker

8. B. balearica Lam. 

9. B. baracoensis Borhidi & O.Muñiz

10. B. bartlettii Standl.

11. B. benguellensis Gilg

12. B. bissei Eg.Köhler

13. B. bodinieri H.Lév.

14. B. braimbridgeorum Eg.Köhler

15. B. brevipes Urb.

16. B. calcarea G.E.Schatz & Lowry

17. B. capuronii G.E.Schatz & Lowry

18. B. chaoanensis H.G.Ye

19. B. cipolinica Lowry & G.E.Schatz

20. B. citrifolia (Willd.) Spreng.

21. B. cochinchinensis Pierre ex Gagnep.

22. B. conzattii Standl.

23. B. cordata (Radcl.-Sm.) Friis

24. B. crassifolia (Britton) Urb.

25. B. cubana Baill.

26. B. ekmanii Urb.

27. B. excisa Urb.

28. B. flaviramea (Britton) Mathou

29. B. glomerata Müll.Arg.

30. B. gonoclada (C.Wright) Müll.Arg.

31. B. hainanensis Merr.

32. B. harlandii Hance - С. Гарланда
33. B. hebecarpa Hatus.

34. B. henryi Mayr

35. B. heterophylla Urb.

36. B. hildebrandtii Baill.

37. B. historica Borhidi & O.Muñiz

38. B. holttumiana Hatus.

39. B. humbertii G.E.Schatz & Lowry

40. B. ichagensis Hatus.

41. B. imbricata Urb.

42. B. itremoensis G.E.Schatz & Lowry

43. B. jaucoensis Eg.Köhler

44. B. laevigata Spreng.

45. B. lancifolia Brandegee

46. B. latistyla Gagnep.

47. B. leivae Eg.Köhler

48. B. leonii (Britton) Mathou

49. B. linearifolia M.Cheng

50. B. lisowskii Bamps & Malaisse

51. B. liukiuensis (Makino) Makino 

52. B. loheri Merr.

53. B. macowanii Oliv.

54. B. macrocarpa Capuron

55. B. macrophylla (Britton) Fawc. & Rendle

56. B. madagascarica Baill.

57. B. malayana Ridl.

58. B. marginalis (Britton) Urb.

59. B. megistophylla H.Lév.

60. B. mexicana Brandegee

61. B. microphylla Siebold & Zucc. 

62. B. moana Alain

63. B. moctezumae Eg.Köhler, R.Fernald & Zamudio

64. B. mollicula W.W.Sm.

65. B. monticola G.E.Schatz & Lowry

66. B. moratii G.E.Schatz & Lowry

67. B. muelleriana Urb.

68. B. myrica H.Lév.

69. B. natalensis (Oliv.) Hutch.

70. B. nyasica Hutch.

71. B. obovata Urb.

72. B. obtusifolia (Mildbr.) Hutch.

73. B. olivacea Urb.

74. B. pachyphylla Merr.

75. B. papillosa C.K.Schneid.

76. B. pilosula Urb.

77. B. portoricensis Alain

78. B. pseudaneura Eg.Köhler

79. B. pubescens Greenm.

80. B. pubifolia Merr.

81. B. pubiramea Merr. & Chun

82. B. pulchella Baill.

83. B. purdieana Baill.

84. B. rabenantoandroi G.E.Schatz & Lowry

85. B. retusa Müll.Arg.

86. B. revoluta (Britton) Mathou

87. B. rheedioides Urb.

88. B. rivularis Merr.

89. B. rolfei S.Vidal

90. B. rugulosa Hatus. 

91. B. rupicola Ridl.

92. B. sclerophylla Eg.Köhler

93. B. sempervirens L. 

94. B. serpentinicola Eg.Köhler

95. B. shaferi (Britton) Urb.

96. B. sinica (Rehder & E.H.Wilson) M.Cheng 

97. B. stenophylla Hance 

98. B. subcolumnaris Müll.Arg.

99. B. triptera Eg.Köhler

100. B. vaccinioides (Britton) Urb.

101. B. vahlii Baill. - С. Валя
102. B. wallichiana Baill. 

103. B. wrightii Müll.Arg.

104. B. yunquensis Eg.Köhler
Виды Самшит колхидский, или кавказский (B.colchica Pojark.) и С.гирканский (B.hyrcana Pojark.) признаны синонимами вида Самшит вечнозелёный (B. sempervirens L.).
ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Карты мест исследований

Карта 1
Расположение г.Михайловска
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Карта 2

Районы проведения исследований на спутниковой карте города
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Карта 3
Изученные популяции и единичные особи Самшита вечнозеленого в южной части города (микрорайон ул.Пушкина)
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Карта 4
Изученные популяции и единичные особи Самшита вечнозеленого в центральной части города
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Карта 5
Изученные популяции и единичные особи Самшита вечнозеленого в северо-восточной части города (поселок СНИИСХ)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Таблицы и диаграммы

Таблица 1

Балльная система оценки поражения Самшита вечнозеленого Самшитовой огневкой

	№№ п/п
	Характеристика повреждений
	Степень повреждений (балл)

	1
	Повреждений нет, следы вредителя отсутствуют
	0

	2
	Повреждения единичны, следы малозаметны (отдельные погрызы, немногочисленная паутина)
	1

	3
	Повреждено до 25% кроны, ветви опутаны паутиной, оголяются, идет восстановление
	2

	4
	Повреждено 25-50% кроны, паутины много, ветви сильно оголены, восстановление незначительное
	3

	5
	Повреждено более 50% кроны,  куст сильно оголен, восстановление отсутствует
	4

	6
	Повреждения всего куста, растение погибает
	5


Таблица 2

Анализ распространения Самшитовой огневки по территориям г.Михайловска и степени пораженности популяций Самшита 

	№№ п/п
	Популяция Самшита вечнозеленого
	Наличие вредителя
	Степень зараженности (балл)

	
	Район
	№популяции
	
	

	1. 
	Южн.часть г.Михайловска, район ул. Пушкина
	1
	+
	3

	2. 
	
	2
	+
	2

	3. 
	
	3
	+
	2

	4. 
	
	4
	+
	2

	5. 
	
	5
	+
	1

	6. 
	
	6
	+
	1

	7. 
	
	7
	+
	4

	8. 
	
	8
	+
	4

	9. 
	
	9
	–
	2

	10. 
	
	10
	+
	1

	В среднем по району
	90 %
	2,2 ± 0,86

	11. 
	Центр города
	11
	–
	0

	12. 
	
	12
	+
	1

	13. 
	
	13
	+
	1

	14. 
	
	14
	+
	1

	15. 
	
	15
	–
	0

	16. 
	
	16
	–
	0

	17. 
	
	17
	–
	0

	18. 
	
	18
	+
	2

	19. 
	
	19
	–
	0

	20. 
	
	20
	+
	2

	В среднем по району
	50 %
	1,1 ± 0,37

	21. 
	С.-Вост.часть г.Михайловска, район СНИИСХ
	21
	–
	0

	22. 
	
	22
	–
	0

	23. 
	
	23
	+
	1

	24. 
	
	24
	–
	0

	25. 
	
	25
	–
	0

	26. 
	
	26
	–
	0

	27. 
	
	27
	–
	0

	28. 
	
	28
	–
	0

	29. 
	
	29
	+
	2

	30. 
	
	30
	–
	0

	В среднем по району
	20 %
	0,5 ± 0,25

	В среднем по городу
	53 %
	1,1 ± 0,3


Диаграмма 1

Распространение Самшитовой огневки в г.Михайловске 
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 Диаграмма 2

Оценка степени пораженности популяций Самшита
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Таблица 3

Влияние экологических факторов на  степень поражения Самшита вечнозеленого в г.Михайловске

	№популяции
	Экологические особенности популяции
	Степень зараженности (балл)

	
	ср.возраст растений  

(лет)
	ср.размер растений

(м)
	ср.плотность

(шт./м2)
	окружение

(виды)
	

	1
	6
	0,4
	4
	чистая посадка
	3

	2
	5
	0,3
	7
	чистая посадка
	2

	3
	4
	0,4
	1
	чистая посадка
	2

	4
	2
	0,25
	8
	чистая посадка
	2

	5
	3
	0,35
	5
	можжевельник
	1

	6
	12
	0,7
	1
	барбарис, лигуструм
	1

	7
	2
	0,25
	8
	чистая посадка
	4

	8
	5
	0,4
	6
	чистая посадка
	4

	9
	1
	0,2
	12
	туя, ель
	2

	10
	14
	0,8
	1
	орех, тисс
	1

	11
	10
	0,85
	1
	можжевельник, кипарисовик, туя
	0

	12
	6
	0,5
	2
	чистая посадка
	1

	13
	5
	0,6
	1
	тисс
	1

	14
	18
	0,9
	1
	чистая посадка
	1

	15
	10
	0,8
	2
	лигуструм
	0

	16
	10
	0,7
	3
	барбарис, форзиция
	0

	17
	8
	0,5
	4
	чистая посадка
	0

	18
	2
	0,25
	8
	чистая посадка
	2

	19
	2
	0,3
	6
	можжевельник
	0

	20
	5
	0,6
	3
	чистая посадка
	2

	21
	4
	0,3
	2
	чистая посадка
	0

	22
	5
	0,5
	3
	чистая посадка
	0

	23
	10
	0,8
	1
	форзиция
	1

	24
	12
	0,9
	1
	туя
	0

	25
	15
	1
	1
	можжевельник, лигуструм
	0

	26
	25
	1,6
	1,2
	тисс
	0

	27
	20
	1
	0,8
	орешник
	0

	28
	12
	1,25
	0,8
	можжевельник
	0

	29
	6
	0,5
	4
	чистая посадка
	2

	30
	4
	0,4
	2
	сосна, ель
	0


Диаграмма 3

Влияние возраста насаждений Самшита на степень его поражения в г.Михайловске
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Диаграмма 4

Влияние размера растений Самшита на степень его поражения в г.Михайловске
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Диаграмма 5

Влияние окружения растений Самшита на степень его поражения в г.Михайловске
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