[bookmark: _GoBack]Применение технологии обучения исследовательской деятельности при изучении темы урока «Соединения железа» (9 класс) 

Учебник: Рудзитис, Г. Е. Химия. Неорганическая химия. Органическая химия. 9 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. – 13 – е изд. – М.: Просвещение, 2009. – 131 с.
Цель – изучить состав, получение и свойства соединений железа, научиться распознавать ионы железа с зарядами 2+ и 3+, провести качественные реакции на ионы железа во время проведения исследовательской деятельности по химии.
Задачи:
1. Образовательная:
- сформировать знания учащихся о свойствах и получении соединений железа;
- формирование навыков написания отчетов;
- научить учащихся самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы.
2. Развивающая:
- развивать умение выделять главное, обобщать, классифицировать;
- способствовать самостоятельному приобретению знаний по химии.
3. Воспитательная:
- научить самостоятельно оценивать, наблюдать явления;
- развивать познавательный интерес к химии и творческие способности в процессе самостоятельной работы;
Тип урока – усвоение новых знаний и умений.
Оборудование и реактивы: растворы сульфата железа (II) (FeSO4), хлорида железа(III) (FeCl3), гидроксида натрия (NaOH), соляной кислоты (HCl), красной кровяной соли (K3Fe(OH)6), желтой кровяной соли(K4Fe(OH)6), роданида калия (KCNS), пробирки.
Структура урока:
1. Организационный момент (2 мин)
2. Сообщение темы и цели урока (3 мин)
3. Формирование мотивации (5 мин)
4. Актуализация опорных знаний (5 мин)
5. Усвоение новых знаний, умений (20 мин)
6. Первичное закрепление (5 мин)
7. Подведение итогов работы (3 мин)
8. Сообщение домашнего задания (2 мин)




Ход работы:
	Этап урока
	Методы
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Организационный момент
	
	
	

	Сообщение темы и цели урока
	Беседа
	Сегодня на уроке мы продолжим изучение металла 8 группы, побочной подгруппы – Fe. Мы также рассмотрим его соединения и качественные реакции на ионы железа.
	Записывают тему урока.

	Формирование мотивации
	Беседа
	Железо – это самый распространенный после алюминия металл на земном шаре: оно составляет 4 % земной коры. Встречается железо в виде различных соединений: оксидов, сульфидов, силикатов. В свободном состоянии железо находится только в метеоритах.
Соединения железа мы можем увидеть повсеместно: в виде железных инструментов (гвозди, топор, пила и д. р.), также некоторые элементы входят в состав наших парт, стульев. Основным поставщиком частей железа, является такая промышленность, как черная металлургия, где производят из руд железа различные элементы необходимые в нашей жизни.
А как вы думаете, в нашем организме присутствуют соединения железа? И если да, то где мы можем их найти? А может, вы еще вспомните, где находятся соединения железа?
	Участвуют в беседе.












В крови человека (эритроцитах) находятся соединений железа, также железо встречается во фруктах и других продуктах питания. Также можно увидеть оксид железа III  в природе в водоемах.

	Актуализация опорных знаний
	Беседа, опрос.
	Давайте посмотрим на периодическую таблицу Д. И. Менделеева и найдем там химический элемент – Железо.
1. В какой группе находится железо?
2.Написать схему строения атома железа, электронную и графическую формулы.
3. Какие степени окисления проявляет железо? 
4. Какие соединения образует химический элемент железо?
Соответственно железо с разными значениями степени окисления будет образовывать оксиды, основания и соли с разными формулами.
Соединения железа
	Степень окисления	
	Соединения

	
	оксиды
	основания
	соли

	Fe 2+
	FeO
	Fe(OH)2
	FeSO4, FeCl2

	Fe 3+
	Fe2O3
	Fe(OH)3
	Fe2(SO4)3, FeCl3


Как мы видим соединений железа много, и на сегодняшнем уроке мы поговорим об основаниях и некоторых солях железа и изучим их свойства.
Работать мы будем по плану.
План урока:
1.	Получение гидроксидов и солей железа II и III и исследование химических свойств соединений железа.
a)	 Устойчивость на воздухе
b)	Взаимодействие с кислотами
c)	Взаимодействие со щелочами
2. Качественные реакции на ионы Fe 2+, Fe 3+.	          До того момента как вы приступите к выполнению исследовательской работы, вам необходимо ознакомиться с правилами Техники Безопасности работы на уроке химии. (См. Приложение 1).              
	


1. В VIII -  Б группе.
2. Порядковый номер железа 26, масса – 56, заряд ядра + 26, распределение электронов на слоях: 2, 8, 14, 2.
Электронная формула внешнего уровня
  …4s2  3d6
3. +2; +3.
4. Оксиды, основания, соли.


	Усвоение новых знаний, умений
	Исследовательская работа (научно – теоретические, экспериментальные)
	Задача, стоящая перед вами: получить гидроксиды железа и исследовать их свойства, рассмотреть качественные реакции на ионы железа (См. Приложение 2).
Первый опыт. Получение гидроксидов железа и исследовать их свойства.
Ученики делятся на две группы. Одна группа исследует соединения железа II, другая группа – соединения железа III.
Каждой группе выдаются реактивы.
1 группа: реактивы - гидроксид железа (II) (Fe(OH)2), сульфат железа (II) (FeSO4), гидроксида натрия (NaOH).
2 группа: реактивы - гидроксид железа (III) (Fe(OH)3), хлорид железа (III) (FeCl3), гидроксида натрия (NaOH).
Результаты всех экспериментов мы занесем в таблицу (по ходу исследования заполняется таблица, которую получает каждый ученик).
Свойства гидроксида железа (II) гидроксида железа (III)
	Признаки для сравнения
	Гидроксида железа (II)
	Гидроксид железа (III)

	1. Получение
	
	

	2. Цвет
	
	

	3. Кислотно-основный характер гидроксидов:
	
	

	 - взаимодействие с кислотами
	
	

	 - взаимодействие с концентрированными растворами щелочей
	
	

	4. Устойчивость на воздухе
	
	






Второй опыт. Качественные реакции на ионы железа 
Ученики также делятся на две группы, перед ними стоят следующие реактивы: HCl, NaOH, хлорид железа(ІІІ) FeCl3, сульфат железа(ІІ) FeSO4, красная кровяная соль K3[Fe(CN)6], желтая кровяная соль K4[Fe(CN)6], роданид калия KCNS. 
Я выдаю учащимся карточки – инструкции к данному опыту и объясняю им, что перед ними представлены реактивы, одни из которых являются качественными для ионов железа II, а другие – для ионов железа III.
Необходимо определить экспериментальным путем, какие реактивы соответствуют данным ионам.
В ходе выполнения исследования учащиеся должны заполнять таблицу.
Качественные реакции на ионы Fe 2+, Fe 3+.
	№
	Содержимое пробирки
	Цвет содержимого пробирки до реакции
	Цвет содержимого пробирки после реакции

	1
	FeSO4
	 
	 

	2
	FeCl3
	 
	 

	3
	FeSO4
	 
	 

	4
	FeCl3
	 
	 

	5
	FeCl3
	 
	 


Написать уравнения реакций качественных реакций на ионы Fe 2+, Fe 3+.
Давайте подведем итог исследования и сделаем выводы:
1)Как и все нерастворимые основания гидроксид железа (II) и гидроксид железа (III) получают в лаборатории взаимодействием раствора соответствующей соли железа с раствором щелочи.
2)Гидроксид железа (II) не устойчив на воздухе, легко окисляется, гидроксид железа (III) устойчив.
3)Гидроксид железа (II) проявляет основные свойства, гидроксид железа (III) – слабовыраженные амфотерные свойства.
4)Реактивом на ионы Fe2+ является красная кровяная соль K3[Fe(CN)6].
5)Реактивами на ионы Fe3+ являются щелочи, роданид калия и желтая кровяная соль   K4[Fe(CN)6].
	














Свойства гидроксида железа (II) гидроксида железа (III)
	Признаки для сравнения
	Гидроксида железа (II)
	Гидроксид железа (III)

	1. Получение
	FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2   + Na2SO4
	FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3   +3NaCl

	2. Цвет
	Грязно - зеленый
	Кирпично-красный

	3. Кислотно-основный характер гидроксидов:
	Основные свойства
	Амфотерные свойства

	 - взаимодействие с кислотами
	Fe(OH)2   + 2HCl =     FeCl2 + 2H2O
	Fe(OH)3   + 3HCl =    FeCl3 + 3H2O

	 - взаимодействие с концентрированными растворами щелочей
	Не взаимодействует
	Fe(OH)3     + 3NaOH =   Na3Fe(OH)6

	4. Устойчивость на воздухе
	Окисляется (не устойчив)
4Fe(OH)2  + 2H2O + O2 = 4Fe(OH)3
	Не окисляется
(устойчив)

















Качественные реакции на ионы Fe 2+, Fe 3+.
	№
	Содержимое пробирки
	Цвет содержимого пробирки до реакции
	Цвет содержимого пробирки после реакции

	1
	FeSO4
	Бесцветное 
	Темно – синий осадок (турнбулева синь)

	2
	FeCl3
	Светло - желтый 
	- 

	3
	FeSO4
	Бесцветное 
	- 

	4
	FeCl3
	Светло - желтый 
	Темно – синий осадок (берлинская лазурь) 

	5
	FeCl3
	Светло - желтый 
	 Кроваво - красный раствор



1. 3FeSO4 +2K3[Fe(CN)6] = Fe3[Fe(CN)6]2 + 3K2SO4
2. 4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6]3 + 12KCl
3. FeCl3 + 3NH4CNS = Fe(CNS)3 + 3NH4Cl

	Первичное закрепление
	Самостоятельная работа (тест)
	Тестовое задание:
1. Каких соединений не образует железо:
1) Основания
2) Кислоты
3) Соли 
4) Оксиды
2. Какие степени окисления проявляет железо:
1) +1
2) +2
3) +3
4) +4
3. Какие свойства проявляет гидроксид железа (II):
1) Кислотные
2) Основные 
3) Амфотерные
4. Какие свойства проявляет гидроксид железа (III):
1) Кислотные
2) Основные 
3) Амфотерные
5. Какой цвет имеет осадок гидроксида железа (II)
1) Красный
2) Зеленый
3) Синий
4) Белый
6. Какой цвет имеет осадок гидроксид железа (III)
1) Белый
2) Зеленый
3) Бурый
4) Синий
7. Какое соединение железа легко окисляется на воздухе, изменяя цвет:
1) Гидроксид железа (II)
2) Гидроксид железа (III)
3) Оксид железа
4) Соли железа
См. Приложение 3
	Ответы на тестовое задание:
1) 2
2) 2, 3
3) 2
4) 3
5) 4
6) 3
7) 1

	Подведение итогов работы
	Беседа
	Таким образом, мы сегодня с вами изучили состав соединений железа, их получение и рассмотрели качественные реакции на ионы железа II и III.
	

	Сообщение домашнего задания
	
	Записываю на доске § 44 «Соединения железа» (с. 134 – 135), повторить конспект в тетрадях.
	Записывают в дневники.
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Применение   технологии обучения исследовательской деятельности  при изучении темы урока  «Соединения железа»  (9 класс)      Учебник:   Рудзитис, Г. Е. Химия.  Неорганическая химия. Органическая химия. 9   класс: учеб. для общеобразоват. учреждений / Г. Е .  Рудзитис, Ф. Г.  Фельдман.  –   13   –   е из д.  –   М.: Просвещение, 2009.  –   131   с.   Цель   –   изучить состав, получение и свойства  соединений   железа, научиться распознавать ионы железа с зарядами 2+ и 3+ , провести  качественные реакции на ионы железа  во время проведения  исследовательской деятельности по химии.   Задачи:   1. Образовательная:   -   сформировать знания учащихся о  свойства х и получении   соединений   железа ;   -   формирование навыков написания отчетов;   -   научить учащихся самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы.   2. Развивающая:   -   развивать умение выделять главное, обобщать, классифицировать;   -   способствовать  самостоятельно му   приобре тению   знаний   по химии .   3. Воспитательная:   -   научить самостоятельно оценивать, наблюдать явления;   -   развивать познавательный интерес к  химии и т ворческие способности в процессе самостоятельной работы;   Тип урока   –   усвоение новых знаний и умений.   Оборудование   и реактивы :   растворы сульфата железа ( II )   ( FeSO 4 ), хлорида железа( III )   ( FeCl 3 ), гидроксида натрия ( NaOH ), соляной  кислоты ( HCl ),  красной кровяной соли ( K 3  Fe ( OH ) 6  ), желтой кровяной соли( K 4  Fe ( OH ) 6  ), роданида калия   ( KCNS ),  пробирки.   Структура урока:   1. Организационный момент (2 мин)   2.  Сообщение темы и цели урока   (3 мин)   3.  Формирование мотивации   (5   мин)   4. Актуализация опорных  знаний (5 мин)   5 .  Усвоение новых знаний, умений (20   мин)   6 .  Первичное закрепление (5   мин)   7 .  Подведение итогов работы   (3   мин)   8 .  Сообщение домашнего задания   (2   мин)          

