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ВВЕДЕНИЕ

   Электрическая энергия одна из самых удобных видов энергии, всё больше и больше используется в быту и промышленности. Количество электроприборов и различных устройств используемых человеком, растёт .

Для выработки электроэнергии основным способом является метод сжигания различных энергоносителей на теплоэлектростанциях.  Энергоносители это газ, уголь, нефть, то что природа создавала для нас миллионы лет и хранила, мы в последнее столетие всё интенсивнее стараемся расходовать.

Альтернативные источники получения энергии пока не нашли повсеместного применения, по ряду причин. Робко входят в нашу жизнь солнечные электростанции и ветровые генераторы. Таким образом, пока мы не научились повсеместно использовать солнечную энергию, есть необходимость экономить энергию, в частности электрическую.
 Приборы освещения – электролампочки – самое распространенное и необходимое.  В каждом доме их больше десятка, кроме того, на предприятиях, учреждениях, уличное освещение. По нашим подсчётам лампочек освещения в стране больше миллиарда  штук. А если сэкономить на каждой хотя бы 100 рублей в год….

 Обычная лампа накаливания самый устаревший и затратный способ для освещения. Однако инерция мышления (особенно российского населения) упорно не даёт нам от них избавиться. Правительство вводит всякие ограничительные меры. Так несколько лет назад было запрещено продавать лампы накаливания мощностью 100 ватт и выше. Мы упрямы и консервативны, тут же в продаже появились лампочки мощностью 95 ватт.  Последнее что видим в магазинах, на ценниках пишут что это – нагревательный прибор а не прибор для освещения.

 Цель нашего проекта, стенд который наглядно позволит увидеть какие токи потребления, какое количество электроэнергии расходуется при подключении различных ламп и электроприборов.
  ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.

Цель – создать стенд,  наглядный простой легкоповторяемый, который наглядно позволить понять работу электроприборов,  привить учащимся актуальность экономии электроэнергии.

Стенд компактный переносной,  имеется  возможность быстрой установки в общеобразовательных школах. Стенд размером 1 х 1 метр,  крепится на стене, мобильно может быть снят , демонстрироваться использоваться в другом месте.
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Схема   – приложение 1.
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Питается от сети 220 вольт, переключатель на 4 положения

1 – включение лампочки накаливания

2 – включение энергосберегающей люминесцентной

3 -  включение   энергосберегающей светодиодной

4 – включение розетки для подключения любых потребителей

  (фены, паяльники, электрообогреватели и т п ).

Первоначально было ясно, что для измерения и анализа потребления необходим вольтметр, амперметр, по показаниям которых можно высчитывать потребляемую мощность.  Не помешал бы и электросчётчик.

Но в таком случае стенд стал бы тяжёлым громоздким, выступающие части счётчика опасными . Трудно было бы и с амперметром, ведь необходимо измерять токи потребления различные (от миллиампер до нескольких ампер) 
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Выручили китайцы, прислали прекрасный приборчик, лёгкий, скрытно и удобно устанавливаемый.  4 в 1,  измеряет входное напряжение сети, ток потребляемый нагрузкой,  сразу без подсчётов – потребляемую мощность и выполняет функцию электросчётчика.
Всё это отображается на дисплее в цифровом виде.
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Схема его включения проста, 220 вольт подводится на его вход, на выход нагрузка, никаких шунтов и дополнительный цепей. Предельный параметры при этом приятно удивляют, - макс.   Ток нагрузки  - до 20  ампер
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Передняя плоскость стенда сделана из рекламного пластика толщиной 5 мм. 
Широко распространен, легко обрабатывается, хороший диэлектрик. Стоимость квадратного метра примерно 300 рублей. Стоимость китайского прибора – 650 рублей с доставкой по почте. Небольшие затраты на приобретение патронов, розеток, проводов, реек, Общие затраты на изготовление стенда не превышают 1500 рублей.
Вид стенда с многофункциональным прибором
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В таком виде стенд может использоваться в школах. Но мы, учащиеся кружка – объединения «Станции юных техников», изучаем все вопросы более глубоко, чем в школах и возможности стенда расширяем.

Так замечено что напряжение в нашей сети не всегда точно равняется 220 вольт. Напрашивается вывод, что более точного измерения и оценки параметров различных потребителей электроэнергии необходимо напр. стабилизировать напряжение. В магазинах появилось множество стабилизаторов напряжения сети. Однако нам это не очень подходит. Мы решили сделать регулируемое напряжение. Т е применить автотрансформатор.

Такие устройства исчезли в продаже, когда-то были и применялись в каждом доме, в основном для питания телевизоров.  Но в школах, в физкабинетах они есть. (там они называются ЛАТРы –лабораторные автотрансформаторы). Чем привлекателен автотрансформатор в нашем случае. С помощью его мы можем проводить опыты исследования – видеть, как себя ведут различные электроприборы в случае, когда напряжение в сети занижено или завышено.
Схема нашего ЛАТРа,  приложение – 2.
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Вход включается в розетку сети, выход на потребители. Регулировка вручную ползунком автотрансформатора. Установлен показывающий стрелочный вольтметр, на передней панели двойная розетка.

Сделан нами практически без затрат. Корпус взят от выброшенного списанного в Роно  « бесперебойника ».
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 Сверху сделано отверстие для регулировки, покрашен чёрной матовой алкидной краской с баллончика.
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Для более точных измерений устанавливает напряжение поступаемое на стенд – 220 вольт.  Сравниваем показания стрелочного вольтметра и цифрового. Можно в дальнейшем модернизировать этот Латр, заменив массивный автотрансформатор – тиристорным электронным регулятором напряжения.
 Между тем, этот Латр  пригодился нам на занятиях ежедневно. 

Например, пользуемся чаще всего паяльником мощностью 60 ватт.  Обязательно включаем его только через Латр.  Т к часто бывает нужно встать из-за стола и отойти искать детали, провода и иные материалы. Паяльник если оставить даже на несколько минут включенным на полное напряжение 220 вольт, во первых напрасно потребляет электроэнергию, во вторых уже через минуту припой обгорает на жале. Затем опять лудить и очень вероятно при обгорании жала выделяется вредные окислы свинца.

Поэтому, отходя от рабочего места – нетрудно уменьшить напряжение вдвое или даже втрое. Экономия электроэнергия может быть и небольшая, но она есть. Принцип исследований и изобретательства – экономить электроэнергию в большом и в малом.
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                                   ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При всей простоте проекта, считаем что его внедрение в образовательные учреждения принесёт большой экономический эффект в будущем для страны.

И вот из каких соображений. Сколько бы правительство не призывало к тому, чтобы не использовать напр. энергоёмкие лампочки, вводило всякие запретительные меры, всё равно менталитет российского народа упорно непробиваем. Большинство людей покупают лампы накаливания.

 Известно, что в бедной Германии, например,  в магазинах рядом с ценой на ценниках электротоваров и других бытовых устройств стоит цифра примерного количества потребляемой электроэнергии в год данным изделием. Т е  сознание людей ориентировано на энергосбережение.
 Но  то ж в Германии, а мы богатые…..

Почему так смело утверждаем что будет экономический эффект.  ОБРАЗОВАНИЕ ЭТО ИЗЕНЕНИЕ СОЗНАНИЯ. Стенд как раз и выполнит эту задачу.

 Теоретические же рассказы в школах или голословная агитация в магазинах, не имеют должного эффекта.  Нужно изменить сознание учащихся. Практическое использование такого стенда воспитанниками нашего кружка , показало им наглядно что представляют из себя различные потребители электроэнергии.  После общения с таким стендом , учащиеся впитывают в себя в увлекательной интересной форме  азы и основные принципы энергосбережения.
РАЗРАБОТАННЫЙ СТЕНД ЭФФЕКТИВНО МОЖЕТ ПРИМЕНЯТЬСЯ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ. И убедительно наглядно в цифрах показывает преимущества энергосберегающих технологий в быту и в во всех сферах деятельности человека. Мы попросили одного из старейших учителей физики СОШ № 2 с. Кочубеевского  Ставропольского края, Гурина  Владимира  Викторовича  дать заключение по нашему проекту . Преподаватель с 39-ми летним стажем настоятельно рекомендует иметь такой стенд в каждой общеобразовательной школе. 
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