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I. Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы

1.1.  Пояснительная записка

        Общеобразовательная общеразвивающая  программа дополнительного образования детей «Робототехника (ЛЕГО)» имеет техническую направленность. Составлена на основе учебника по робототехнике «ПО LEGO Mindstorms Education Ev3», «Практикума для 5–6 классов» под редакцией Копосова Д.Г., Общеразвивающей образовательной программы дополнительного образования детей «Робототехника» Резванова И. А. 
Программа предназначена для учащихся 7-10 лет. 
Сроки реализации программы: 1год, 144 часа. 

Актуальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования — многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося. Педагогическая целесообразность программы заключается в том что, она является целостной  и непрерывной  в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности  и само реализоваться в с современном мире .  В процессе конструирования и программирования  дети   получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.
Новизна и отличие  программы заключается в использовании Лего-конструкторов, что повышает мотивацию учащихся к обучению, при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования.
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. 

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. 
Реализация программы предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
        Преемственность - в программе прослеживаются связи с другими образовательными областями. В основе занятий лежит интегрированный подход, сочетающий взаимосвязь в содержании программных требований по разделам: «Развитие речи», «Ознакомление с окружающим миром», «Рисование», усвоение целого ряда математических представлений.
Цели и задачи – обучение воспитанников основам робототехники, программирования. Развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.
         Адресат программы: Портрет выпускника начальной школы.
    Стандарт ориентирован на становление личностных характеристик выпускника («портрет выпускника начальной школы»):

1. любящий свой народ, свой край и свою Родину;

2. уважающий и принимающий ценности семьи и общества;

3. любознательный, активно и заинтересованно познающий мир;

4. владеющий основами умения учиться, способный к организации собственной деятельности;

5. готовый
самостоятельно действовать и отвечать за свои поступки перед семьей и обществом;

6. доброжелательный, умеющий слушать и слышать собеседника, обосновывать свою позицию, высказывать свое мнение;

7. выполняющий правила здорового и безопасного для себя и окружающих образа жизни.
Уровень освоения программы - базовый уровень: общедоступная форма изложения материала, средний уровень сложности выполнения заданий.
Объем реализации. Режим занятий: занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа.
Виды занятий: коллективные, групповые.
Этапы реализации программы: разделяются на два этапа, каждый этап по времени проведения равен учебному полугодию. 
1 этап – первого полугодия обучения – первоначальное овладение принципами соединения деталей, навыками работы по готовым схемам, навыками конструирования моделей, методам их усовершенствования, датчиками и блоком управления ,ознакомление с интерфейсом среды LEGO Mindstorms EV3, навыками составления программ в ней.

2 этап – второго полугодия обучения - углубление полученных теоретических знаний и практических навыков при создании творческих проектов и  роботов по технической документации, имеющейся программном обеспечении ЛЕГО и ресурсов интернета, по степени нарастания сложности проектов. Развитие ключевых компетенций: учебно-организационных, учебно-информационных, учебно-логических, учебно-коммуникативных.

 1.2. Учебный план 

1 полугодие
	№ п/п
	Название

разделов, тем
	Количество часов
	Форма 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	контроля

	1.
	Вводное занятие. Проведение инструктажа по ОТ. Конструкция. Программа Lego Mindstorm EV3.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	2.
	Управление
	14
	4
	10
	

	
	2.1 Управление моторами EV3.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	2.2 Зубчатые передачи
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	2.3 Управление датчиком касания EV3.
	3
	1
	2
	Обобщающее занятие по разделу

	
	2.4 Управление датчиком освещения EV3.
	3
	1
	2
	Обобщающее занятие по разделу

	3.
	Исследование
	10
	4
	6
	Обобщающее занятие по разделу

	
	3.1 Обзор областей раздела Исследователь: Загрузка данных, Просмотр и Сравнение, Описание
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	3.2 Проектирование сбора данных EV3 с использованием Датчика Освещенности
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	3.3 Проектирование сбора данных об освещенности в течение заданного времени
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	3.4 Движение по траектории
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	4.
	Конструирование
	10
	3
	7
	

	
	4.1 Управление двумя моторами, мощностью моторов, использование палитры инструментов, загрузка программ в EV3.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	4.2 Копирование и вставка пиктограмм в программе, сохранение программы. Органы чувств робота. Датчик освещенности.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	4.3 Программирование функций регистрации данных, основанное на планировании частоты отсчетов.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	5.
	Проектная деятельность
	34
	9
	25
	

	
	5.1 Использование   автоматического   управления.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	5.2 Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг. Зубчатые передачи 
	12
	2
	10
	Обобщающее занятие по разделу

	
	5.3 Виды передач. Ременная передача.
	10
	2
	8
	Обобщающее занятие по разделу

	
	5.4 Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-соревнованиях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	5.5 Соревнования моделей, обсуждение проектов и программ.
	6
	3
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	6.
	Создание презентации «Я в мире ЛЕГО роботов» по итогам полугодия.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	ИТОГО (часов)
	72
	22
	50
	


2 полугодие
	№ п/п
	Название

разделов, тем
	Количество часов
	Форма 

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	контроля

	7.
	Вводное занятие. Проведение инструктажа по ОТ.

 Задачи работы кружка.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	8.
	Проект «Колесные роботы». Соревнования.

Презентация.
	14
	4
	10
	

	
	8.1 Выбор модели колесного робота.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	8.2 Конструирование колесного робота.
	6
	1
	5
	Обобщающее занятие по разделу

	
	8.3 Проведение внутренних соревнований по колесным  роботам.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	8.4 Создание презентации по проекту «Колесные роботы».
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	9.
	Проект «Шагающие роботы». Соревнования.

Презентация.
	10
	4
	6
	

	
	9.1 Выбор модели шагающего робота.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	9.2 Конструирование шагающего робота.
	4
	1
	3
	Обобщающее занятие по разделу

	
	9.3 Проведение внутренних соревнований по шагающим  роботам.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	9.4 Создание презентации по проекту «Шагающие роботы».
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	10.
	Проект «Манипулятор». 

Презентация.
	10
	3
	7
	

	
	10.1 Выбор создания передвижного или стационарного манипулятора.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	10.2 Конструирование передвижного или стационарного манипулятора.
	6
	1
	5
	Обобщающее занятие по разделу

	
	10.3 Создание презентации по проекту «Манипулятор».
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	11.
	Проект «Гусеничная техника». Соревнования.

Презентация.
	16
	4
	12
	

	
	11.1 Выбор модели для создания гусеничного робота, тягача, танка.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	11.2 Конструирование гусеничного робота, тягача, танка.
	9
	1
	8
	Обобщающее занятие по разделу

	
	11.3 Проведение внутренних соревнований по гусеничной технике.
	3
	1
	2
	Обобщающее занятие по разделу

	
	11.4 Создание презентации по проекту «Гусеничная техника».
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	12.
	Проект «Роботы-трансформеры». Соревнования.

Презентация.
	18
	4
	14
	

	
	12.1 Выбор модели для создания робота-трасформера.
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	
	12.2 Конструирование робота-трасформера.
	11
	1
	10
	Обобщающее занятие по разделу

	
	12.3 Проведение внутренних соревнований по роботам-трасформерам.
	3
	1
	2
	Обобщающее занятие по разделу

	
	12.4 Создание презентации по проекту «Роботы-трансформеры».
	2
	1
	1
	Обобщающее занятие по разделу

	13.
	Итоговое занятие.Создание презентации «Я в мире ЛЕГО роботов» по итогам года.
	2
	1
	1
	  Итоговое занятие

	
	ИТОГО (часов)
	144
	42
	102
	


1.3.  Содержание учебного плана 

1 полугодие
1. Вводное занятие. 
Учащимся предлагается познакомиться с основной деятельностью в рамках образовательной программы, интерактивным конструктором Mindstorms EV3, средой программирования Mindstorms EV3. Проводится инструктаж по ТБ, правилам поведения обучающихся. С воспитанникам проводится беседа на выявление уровня подготовленности в контексте тематики образовательной программы.

Теория: учащиеся знакомятся с правилами поведения, проходят инструктаж по ТБ, знакомятся со средой конструирования. Повторяют понятие о свойствах конструкции, правила работы с конструктором. 

Изучают: 

- названия и назначение деталей конструктора Mindstorms EV3 и их соединений;

- с запуском программы конструктора Mindstorms EV3 и ее интерфейсом;

- электронные компоненты конструктора Mindstorms EV3 их подключение и правила работы;

- понятие команды, программы.
Практика: Творческая работа "Башня" или "Фантастическое животное", Практическая работа на закрепление знания интерфейса программы, сборка робота по инструкции, создание простых программ для робота, создание программы "Приветливый робот".
Форма контроля: контрольное упражнение.

2.
Управление

2.1 Управление моторами EV3.

Учащиеся знакомятся с управлением моторами конструктора EV3, изменением мощности моторов. Учатся использовать датчик касания и датчик цвета для управления роботом, блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота. Установление взаимосвязи микропроцессор + конструктор + программа = робот. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы использования мотора в технике.

Практика: Практическая работа закрепление полученных знаний на примере робота управление одним и двумя моторами  "Робот едущий по квадрату, кругу, эллипсу, восьмерке", самостоятельная творческая работа "Робот Валли", "Космический робот".

Форма контроля: контрольное упражнение.

2.2 Зубчатые передачи. 

Учающиеся повторяют зубчатые передачи и их виды, разновидности зубчатых колес. Называют примеры применения передач в технике.


Теория: Учащиеся повторяют основные понятия: зубчатое колесо, изменение скорости в зависимости от вида передачи, ведущее и ведомое колесо.


Практика: свободный урок по теме "Зубчатая передача".


Форма контроля: контрольное упражнение.

2.3 Управление датчиком касания EV3.


Учащиеся на практике учатся использовать датчик касания для управления роботом, использовать блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.

Теория: Учащиеся повторяют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла.


Практика: практическая работа создание программы "Поворот на 90 градусов" с применением датчика касания.

Форма контроля: контрольное упражнение.

2.4 Управление датчиком Цвета EV3.
Учащиеся методом практики учатся использовать датчик цвета для управления роботом, блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.


Теория: Учащиеся закрепляют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла.


Практика: практическая работа создание программы "Поворот на 90 градусов" с применением датчика освещенности.
Форма контроля: контрольное упражнение.

3.
Исследование

3.1 Обзор областей раздела Исследователь: Загрузка данных, Просмотр и Сравнение, Описание.


Учащимся предлагается ознакомиться с программой Исследователь Mindstorms EV3, интерфейсом и порядком загрузки данных в программу, просмотром полученных данных в графическом виде. Закрепить умение сравнивать полученные результаты и описывать сопоставляя с внешними воздействиями.

Теория: Учащиеся повторяют основные понятия: данные, загрузка, график, сравнение и описание.


Практика: Проектирование сбора данных для Исследователя Mindstorms EV3.
Форма контроля: контрольное упражнение.


3.2 Проектирование сбора данных Mindstorms EV3 с использованием Датчика Цвета.


Учащиеся знакомятся со спецификой сбора данных об освещенности с помощью датчика цвета.

Теория: раскрывается понятие – проектирование сбора данных.


Практика: Учащиеся осуществляют планирование деятельности робота согласно полученной задачи по сбору данных об освещенности.

Форма контроля: контрольное упражнение.


3.3 Проектирование сбора данных от датчика цвета.


Учащиеся закрепляют знание специфики сбора данных об освещенности с помощью датчика цвета, обучаются планированию сбора данных в течение определенного промежутка времени.

Теория: закрепляется понятие – проектирование сбора данных. Учащиеся знакомятся  новым понятием - промежуток времени, отрезок времени на графике.


Практика: Учащиеся осуществляют планирование движения робота согласно полученной задачи по сбору данных об освещенности в течение заданного промежутка времени.

Форма контроля: контрольное упражнение.


3.4 Движение по траектории.


Учащиеся совершенствуют полученные знания по взаимосвязи микропроцессор + конструктор + программа = робот. 

Теория: закрепляется понятие – проектирование сбора данных. Учащиеся повторяют понятие - промежуток времени, отрезок времени на графике.


Практика: Учащиеся осуществляют планирование деятельности робота согласно полученной задачи по сбору данных об освещенности в течение заданного промежутка времени. Выполнение задания "Движение робота по черной линии".

Форма контроля: контрольное упражнение.

4.
Конструирование

4.1 Управление двумя моторами, мощностью моторов, использование палитры инструментов, загрузка программ в EV3.

Учащиеся закрепляют полученные знания по управлению моторами робота, способами загрузки и сохранения программ, приобретают навыки по использованию палитры инструментов программного обеспечения.

Теория: Учащиеся повторяют приемы составления программ для робота.


Практика: Программирование движений робота в зависимости от внешних воздействий. Самостоятельная работа "Робот-сапер"

Форма контроля: контрольное упражнение.

4.2 Копирование и вставка пиктограмм в программе, сохранение программы. Использование модификаторов.


Учащиеся повторяют приемы оптимизации при составлении программ. Закрепляют навыки по использованию программной среды. Проводится установление связи, датчики - органы чувств робота. 


Теория: повторяют понятия: сенсор, датчик, органы чувств, оптимизации


Практика: Выполнение задания на выбор учащихся.

Форма контроля: контрольное упражнение.

4.3 Проектирование сбора данных от датчика цвета в режиме монохром.


Учащиеся знакомятся с новым приемом использования датчика Цвета, повторяют ранее изученный материал, закрепляют навык в составлении программ с функцией регистрации данных.

Теория: изучают понятие монохром.


Практика: Программирование движения робота и сбора данных об освещенности с датчиков Цвета в режиме монохром.
Форма контроля: контрольное упражнение.

5.
Проектная деятельность

5.1 Использование   автоматического   управления.

Учащиеся знакомятся с роботами-симуляторами их видами и сферой применения, алгоритмом и свойствами алгоритмов, системой команд исполнителя.  Повторяют приемы автоматического управления роботом, программирование действий в зависимости от времени, уровня освещенности.

Теория: Учащиеся осваивают основные понятия: робот-симулятор, алгоритм, свойство алгоритма, исполнитель, система команд. Учащиеся повторяют понятия – проект, автоматическое управление


Практика: Выполнение задания на выбор учащихся. 

Форма контроля: контрольное упражнение.

5.2 Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение. Использование зубчатой передачи для изменения скорости модели.


Учащиеся повторяют понятие простого механизма, его разновидностей, на примере рычага, зубчатой передачи, правилом рычага. Установление взаимосвязи размера шестеренки и скорости движения ведомого колеса. 

Теория: закрепление знания понятий простой механизм, рычаг, правило рычага,  шестеренка, зубцы, ведущее и ведомое колесо.


Практика: Творческая работа конструирование рычажных механизмов "Разводной мост", "Шлагбаум", "Модель робота с переменной зубчатой передачей", "Робот с сенсорным бампером","Скоростная модель робота".

Форма контроля: контрольное упражнение.

5.3 Виды передач. Ременная передача.


Учащиеся повторяют понятие простого механизма, его разновидностей, на примере ременной передачи. Установление взаимосвязи размера ведущего вала и скорости движения ведомого вала.

Теория: закрепление знания понятий вращательное движение, ременная передача, вал, ремень, передаточное отношение.


Практика: Творческая работа на выбор конструирование ременных механизмов "Танцующие птички", "Подъемный мост", "Модель робота-танцора", "Мощная модель робота".

Форма контроля: контрольное упражнение.

5.4 Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-соревнованиях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.

Учащиеся повторяют методы поиска информации в глобальной сети Интернет. Закрепляют навык самостоятельно находить полезную информацию о соревнованиях, моделях, технологиях сборки и программирования. Правильно ее обрабатывать и подготавливать для нужд кружка.

Теория: закрепление знания понятий Интернет, сайт, рекламные баннеры, полезная информация, ссылка, уровни соревнований, инструмент Word, блокнот.

Практика: Задание на выбор "Отчет о проводимых соревнованиях роботов на уровне ...(выбирает сам обучающийся), "Технологическая карта сборки робота .... (выбирает сам обучающийся), "Инструкция по программированию робота .... (выбирает сам обучающийся).

Форма контроля: контрольное упражнение.

5.5 Соревнования моделей, обсуждение проектов и программ.


Учащиеся применяют полученные знания на примере соревнований между группами, обсуждают положительные и отрицательные аспекты участвующих в соревновании моделей, проектов. 

Теория: повторение понятий: сравнение, тактика, регламент, судья в лего-соревнованиях.


Практика: Создание модели "Движение по линии с двумя датчиками освещенности".

Форма контроля: контрольное упражнение.

6.
Создание презентации «Мой робот из лего» по итогам года. Заключительное занятие. 

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями о совместно-проделанной работе в виде презентации от каждой группы. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. Учащимся предлагается проведение итогового тестирования, на предмет усвоения образовательной программы.


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. Тестирование на заключительном занятии.
Форма контроля: контрольное упражнение.

2 полугодие
7. Вводное занятие. 
Учащимся предлагается вспомнить деятельностью в рамках образовательной программы, интерактивным конструктором Mindstorms EV3, средой программирования Mindstorms EV3. Проводится инструктаж по ТБ, правилам поведения учащихся. 

Теория: учащиеся знакомятся с правилами поведения, проходят инструктаж по ТБ, знакомятся со средой конструирования. Повторяют понятие о свойствах конструкции, правила работы с конструктором. 

Вспоминают: 

- названия и назначение деталей конструктора Mindstorms EV3 и их соединений;

- с запуском программы конструктора Mindstorms EV3 и ее интерфейсом;

- электронные компоненты конструктора Mindstorms EV3 их подключение и правила работы;

- понятие команды, программы.
Практика: Творческая работа "Робот помощник", Практическая работа на закрепление знания интерфейса программы, сборка робота по инструкции, создание простых программ для робота, создание программы "Приветливый робот". 
Форма контроля: контрольное упражнение.

          8.Проект «Колесные роботы». Соревнования. Презентация.
             8.1 Выбор модели колесного робота.

Учащиеся знакомятся с проектами колесных роботов в программе Mindstorms EV3, на компьютере, а так же задействуют другие источники информации: печатную продукцию и интернет. Определяют тему проекта. Обосновывают причину выбора своей модели робота с позиции функции, конструкции, эстетики. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы обоснования своего выбора.

Практика: Практическая работа заключается в отработке отдельных узлов и агрегатов из конструкции выбранного модели робота. 

Форма контроля: контрольное упражнение.

8.2 Конструирование колесного робота.

Учащиеся повторяют зубчатые передачи и их виды, разновидности зубчатых колес. Называют примеры применения передач в технике.


Теория: учащиеся повторяют основные понятия: зубчатое колесо, изменение скорости в зависимости от вида передачи, ведущее и ведомое колесо.


Практика: сборка проекта колесного робота по инструкции.

Форма контроля: контрольное упражнение.

8.3 Проведение внутренних соревнований по колесным  роботам.


Учащиеся на практике учатся использовать датчик для управления роботом, использовать блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.

Теория: учащиеся повторяют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла. Знакомятся с правилами соревнования.


Практика: принятия участия в соревновании.

Форма контроля: контрольное упражнение.

8.4 Создание презентации по проекту «Колесные роботы».

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями по проекту «Колесные роботы». Создать презентацию о совместно-проделанной работе в каждой группе. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. 


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. 
Форма контроля: контрольное упражнение.

9. Проект «Шагающие роботы». Соревнования. Презентация.
        9.1 Выбор модели шагающего робота.

Учащиеся знакомятся с проектами шагающих роботов в программе Mindstorms EV3, на компьютере, а так же задействуют другие источники информации: печатную продукцию и интернет. Определяют тему проекта. Обосновывают причину выбора своей модели робота с позиции функции, конструкции, эстетики. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы обоснования своего выбора.

Практика: Практическая работа заключается в отработке отдельных узлов и агрегатов из конструкции выбранного модели робота. 
9.2 Конструирование шагающего робота.

    Учащиеся осваивают принципы шагающих роботов от много ножных до двух ножных конструкций. 


Теория: учащиеся классифицируют  выбранный проект шагающего робота, изучают особенности конструкции.


Практика: сборка проекта шагающего робота по инструкции.

Форма контроля: контрольное упражнение.

9.3 Проведение внутренних соревнований по шагающим  роботам.


Учащиеся на практике учатся использовать датчики для управления роботом, использовать блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.

Теория: учащиеся повторяют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла. Знакомятся с правилами соревнования.


Практика: принятия участия в соревновании.

Форма контроля: контрольное упражнение.

9.4 Создание презентации по проекту «Шагающие роботы».

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями по проекту «Шагающие роботы». Создать презентацию о совместно-проделанной работе в каждой группе. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. 


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. 
Форма контроля: контрольное упражнение.

    10. Проект «Манипулятор». Презентация.
        10.1 Выбор создания передвижного или стационарного манипулятора.

   Учащиеся знакомятся с проектами роботов в программе Mindstorms EV3, на компьютере, а так же задействуют другие источники информации: печатную продукцию и интернет. Определяют тему проекта. Обосновывают причину выбора своей модели робота с позиции функции, конструкции, эстетики. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы обоснования своего выбора.

Практика: Практическая работа заключается в отработке отдельных узлов и агрегатов из конструкции выбранного модели робота манипулятора. 
10.2 Конструирование передвижного или стационарного манипулятора.

    Учащиеся осваивают функциональные принципы роботов манипуляторов от простых до сложныж конструкций. 


Теория: учащиеся классифицируют  выбранный проект передвижного или стационарного  робота, изучают особенности конструкции.


Практика: сборка проекта робота манипулятора по инструкции.

        10.3 Создание презентации по проекту «Манипулятор».

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями по проекту «Манипулятор». Создать презентацию о совместно-проделанной работе в каждой группе. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. 


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. 
Форма контроля: контрольное упражнение.

       11. Проект «Гусеничная техника». Соревнования. Презентация.         

         11.1 Выбор модели для создания гусеничного робота, тягача, танка.

Учащиеся знакомятся с проектами гусеничной техники в программе Mindstorms EV3, на компьютере, а так же задействуют другие источники информации: печатную продукцию и интернет. Определяют тему проекта. Обосновывают причину выбора своей модели робота с позиции функции, конструкции, эстетики. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы обоснования своего выбора.

Практика: Практическая работа заключается в отработке отдельных узлов и агрегатов из конструкции выбранного модели робота. 

Форма контроля: контрольное упражнение.

  11.2 Конструирование гусеничного робота, тягача, танка.   

 Учащиеся осваивают принципы гусеничных роботов от моно гусеничных до много гусеничных конструкций. 


Теория: учащиеся классифицируют  выбранный проект гусеничного робота, изучают особенности конструкции.


Практика: сборка проекта гусеничного робота по инструкции.

Форма контроля: контрольное упражнение.

11.3 Проведение внутренних соревнований по гусеничной технике.

Учащиеся на практике учатся использовать датчики для управления роботом, использовать блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.

Теория: учащиеся повторяют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла. Знакомятся с правилами соревнования.


Практика: принятия участия в соревновании.

Форма контроля: контрольное упражнение.

11.4 Создание презентации по проекту «Гусеничная техника».

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями по проекту «Гусеничная техника». Создать презентацию о совместно-проделанной работе в каждой группе. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. 


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. 
Форма контроля: контрольное упражнение.

    12.Проект «Роботы-трансформеры». Соревнования. Презентация.
          12.1 Выбор модели для создания робота-трасформера.

Учащиеся знакомятся с проектами роботов-трансформеров программе Mindstorms EV3, на компьютере, а так же задействуют другие источники информации: печатную продукцию и интернет. Определяют тему проекта. Обосновывают причину выбора своей модели робота с позиции функции, конструкции, эстетики. 


Теория: Учащиеся осваивают приемы обоснования своего выбора.

Практика: Практическая работа заключается в отработке отдельных узлов и агрегатов из конструкции выбранного модели робота. 

Форма контроля: контрольное упражнение.

          12.2 Конструирование робота-трасформера.
             Учащиеся осваивают принципы роботов-трансформеров, знакомятся  с особенностями конструкции: изменяющие свои габаритные размеры, робота с действующими элементами.


Теория: учащиеся классифицируют  выбранный проект робота-трансформера, изучают особенности конструкции.


Практика: сборка проекта гусеничного робота по инструкции.

Форма контроля: контрольное упражнение.

         12.3 Проведение внутренних соревнований по роботам-трасформерам.

Учащиеся на практике учатся использовать датчики для управления роботом, использовать блок цикла, сохранять программы на компьютере и загружать в робота.

Теория: учащиеся повторяют основные понятия: ожидание действия, понятие цикла. Знакомятся с правилами соревнования.


Практика: принятия участия в соревновании.

Форма контроля: контрольное упражнение.

  12.4 Создание презентации по проекту «Роботы-трансформеры».

Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями по проекту «Роботы-трансформеры». Создать презентацию о совместно-проделанной работе в каждой группе. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. 


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. 
Форма контроля: контрольное упражнение.

13. Создание презентации «Я в мире ЛЕГО роботов» по итогам года.
    Учащимся предлагается поделиться общими впечатлениями о совместно-проделанной работе в виде презентации от каждой группы. Дать рекомендации, предложения по улучшению проведения занятий. Учащимся предлагается проведение итогового тестирования, на предмет усвоения образовательной программы.


Практика: Создание презентации в группе по одному слайду от каждого учащегося. Тестирование на заключительном занятии.
1.4. Планируемые результаты освоения программы 

    В процессе освоения программы у учащихся сформируются и разовьются следующие ключевые компетенции:


1. Учебно-познавательная компетенция 


2. Информационная компетенция 


3. Коммуникативная компетенция.

Овладение ключевыми компетенциями обеспечивается за счет формирования и развития метапредметных, предметных и личночтных результатов обучения.    


Метапредметные результаты 
В учебно-познавательной деятельности:


- освоение способов решения проблем творческого и поискового характера;


- использование знаково-символических средств представления информации для создания моделей изучаемых объектов и процессов, схем решения учебных и практических задач;


- овладение логическими действиями сравнения, анализа, синтеза, обобщения, классификации по родовидовым признакам, установления аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений, отнесения к известным понятиям.

В информационной деятельности:


- использование различных способов поиска (в справочных источниках и открытом учебном информационном пространстве сети Интернет), сбора, обработки, анализа, организации, передачи, интерпретации информации в соответствии с коммуникативными и познавательными задачами и технологиями учебного предмета, в том числе умение вводить текст с помощью клавиатуры, фиксировать (записывать) в цифровой форме измеряемые величины и анализировать изображения, звуки, готовить свое выступление и выступать с аудио-, видео- и графическим сопровождением; соблюдать нормы информационной избирательности, этики и этикета.

В коммуникативной деятельности:


- овладение навыками смыслового чтения текстов различных стилей и жанров в соответствии с целями и задачами; осознанно строить речевое высказывание в соответствии с задачами коммуникации и составлять тексты в устной и письменной формах.


Регулятивные УУД.

В учебно-познавательной деятельности:


- овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств ее осуществления;


- формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации; определять наиболее эффективные способы достижения результата.

В информационной деятельности:


- умение работать в материальной и информационной среде начального общего образования (в том числе с учебными моделями) в соответствии с содержанием конкретного учебного предмета.

В коммуникативной деятельности:


- формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуации неуспеха;


- определение общей цели и путей ее достижения; умение договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности; осуществлять взаимный контроль в совместной деятельности, адекватно оценивать собственное поведение и поведение окружающих.


Коммуникативные УУД.

В информационной деятельности:


- активное использование речевых средств и средств информационных и коммуникативных технологий (далее ИКТ) для решения коммуникативных и познавательных задач;

В коммуникативной деятельности:


- готовность слушать собеседника и вести диалог; готовность признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою; излагать свое мнение и аргументировать свою точку зрения и оценку событий;


- готовность конструктивно разрешать конфликты посредством учета интересов сторон и сотрудничества.

Предметные результаты (ЗУНы
Личностные результаты:

1. формирование основ российской гражданской идентичности, чувства гордости за свою Родину, российский народ и историю России, осознание своей этнической и национальной принадлежности; формирование ценностей многонационального российского общества; становление гуманистических и демократических ценностных ориентаций;

2. овладение начальными навыками адаптации в динамично изменяющемся и развивающемся мире;

3. принятие и освоение социальной роли обучающегося, развитие мотивов учебной деятельности и формирование личностного смысла учения;

4. развитие самостоятельности и личной ответственности за свои поступки, в том числе в информационной  деятельности, на основе представлений о нравственных нормах, социальной справедливости и свободе;

5. формирование эстетических потребностей, ценностей и чувств;

6. развитие этических чувств, доброжелательности и эмоционально-нравственной отзывчивости, понимания и сопереживания чувствам других людей;

7. развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками в разных социальных ситуациях, умение не создавать конфликтов и находить выходы из спорных ситуаций;

8.  формирование установки на безопасный, здоровый образ жизни, наличие мотивации к творческому труду, работе на результат, бережному отношению к материальным и духовным ценностям.


Метапредметные результаты:

1. овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств ее осуществления;

2. освоение способов решения проблем творческого и поискового характера;

3. формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации; определять наиболее эффективные способы достижения результата;

4. формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуации неуспеха;

5. использование знаково-символических средств представления информации для создания моделей изучаемых объектов и процессов, схем решения учебных и практических задач;

6. активное использование речевых средств и средств информационных и коммуникативных технологий (далее ИКТ) для решения коммуникативных и познавательных задач;

7. использование различных способов поиска (в справочных источниках и открытом учебном информационном пространстве сети Интернет), сбора, обработки, анализа, организации, передачи, интерпретации информации в соответствии с коммуникативными и познавательными задачами и технологиями учебного предмета, в том числе умение вводить текст с помощью клавиатуры, фиксировать (записывать) в цифровой форме измеряемые величины и анализировать изображения, звуки, готовить свое выступление и выступать с аудио-, видео- и графическим сопровождением; соблюдать нормы информационной избирательности, этики и этикета;

8. овладение навыками смыслового чтения текстов различных стилей и жанров в соответствии с целями и задачами; осознанно строить речевое высказывание в соответствии с задачами коммуникации и составлять тексты в устной и письменной формах;

9. овладение логическими действиями сравнения, анализа, синтеза, обобщения, классификации по родовидовым признакам, установления аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений, отнесения к известным понятиям;

10. готовность слушать собеседника и вести диалог; готовность признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою; излагать свое мнение и аргументировать свою точку зрения и оценку событий;

11. определение общей цели и путей ее достижения; умение договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности; осуществлять взаимный контроль в совместной деятельности, адекватно оценивать собственное поведение и поведение окружающих;

12. готовность конструктивно разрешать конфликты посредством учета интересов сторон и сотрудничества;

13. умение работать в материальной и информационной среде начального общего образования (в том числе с учебными моделями) в соответствии с содержанием конкретного учебного предмета.

Предметные результаты: 


1. Овладение основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения, измерения, пересчета, прикидки и оценки, наглядного представления данных и процессов, записи и выполнения алгоритмов.

2. Приобретение первоначальных представлений о компьютерной грамотности.

3. Усвоение первоначальных представлений о материальной культуре как продукте предметно-преобразующей деятельности человека.

4. Приобретение навыков самообслуживания; овладение технологическими приемами ручной обработки материалов; усвоение правил техники безопасности.

5. Использование приобретенных знаний и умений для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач.

6. Приобретение первоначальных навыков совместной продуктивной деятельности, сотрудничества, взаимопомощи, планирования и организации.

7. Приобретение первоначальных знаний о правилах создания предметной и информационной среды и умений применять их для выполнения учебно-познавательных и проектных конструкторских задач.
Прогнозируемые результаты образовательной деятельности.
По окончанию обучения обучающиеся должны знать:

· основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 

· основные приемы конструирования роботов; 
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 

Должны уметь:

· принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.

· проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов;

· создавать программы для робототехнических средств.

· рационально выполнять задание.

II. Комплекс организационно-педагогических условий

2.1.  Календарный учебный график реализации программы

	№ недели
	Теория
	Практика
	Всего часов

	1 неделя
	2
	2
	4

	2 неделя
	
	4
	4

	3 неделя
	1
	3
	4

	4 неделя
	1
	3
	4

	5 неделя
	3
	1
	4

	6 неделя
	2
	2
	4

	7 неделя
	3
	1
	4

	8 неделя
	1
	3
	4

	9 неделя
	2
	2
	4

	10 неделя
	2
	2
	4

	11 неделя
	
	4
	4

	12 неделя
	2
	2
	4

	13 неделя
	2
	2
	4

	14 неделя
	
	4
	4

	15 неделя
	
	4
	4

	16 неделя
	2
	2
	4


	17 неделя
	
	4
	4

	18 неделя 
	1
	3
	4

	19 неделя
	2
	2
	4

	20 неделя
	2
	2
	4

	21 неделя
	2
	2
	4

	22 неделя
	1
	3
	4

	23 неделя
	1
	3
	4

	24 неделя
	1
	3
	4

	25 неделя
	1
	3
	4

	26 неделя
	1
	3
	4

	27 неделя
	1
	3
	4

	28 неделя
	
	4
	4

	29 неделя
	1
	3
	4

	30 неделя
	0
	4
	4

	31 неделя
	
	4
	4

	32 неделя
	1
	3
	4

	33 неделя
	
	4
	4

	34 неделя
	1
	3
	4

	35 неделя
	1
	3
	4

	36 неделя
	1
	3
	4

	Итого:
	42
	102
	144

	37 – 52 недели
	Реализация  краткосрочной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе на летний каникулярный период текущего учебного года
	В соответствии с часовой нагрузкой текущего учебного года


2.2.  Условия реализации программы

Материально-техническое оснащение программы: учебный кабинет, столы стулья,  ученическая доска, набор приспособлений для крепления таблиц, наглядных пособий, демонстрационные измерительные инструменты и приспособления (чертежные и измерительные линейки, циркули, транспортиры, набор угольников).

Информационные ресурсы: оргтехника, интернет-ресурсы.

Методические ресурсы: Методики организации и преподавания проектной деятельности школьников, методика исследовательского обучения младших школьников А.И. Савенкова.

Кадровые ресурсы: педагог с высшим или средним профессиональным педагогическим образованием. 

2.3.  Формы аттестации и система оценки результативности обучения по программе

Формы аттестации: игры-соревнования с изготовленными моделями, проект, оценка готового изделия.

           Система оценки. Для оценивания результативности обучения по программе за основу взята методика Л.Н. Буйловой «Мониторинг результатов обучения ребенка по дополнительной образовательной программе». В методике Л.Н. Буйловой предложено оценивание результатов обучения по следующим показателям: теоретическая подготовка ребенка, практическая подготовка ребенка, общеучебные умения и навыки ребенка.


Для оценивания результативности обучения по данной программе методика Л.Н. Буйловой изменена с учетом компетентностного подхода и требованиям к качеству образования – регулярной оценке подлежат метапредметные результаты и предметные знания, умения и навыки ребенка (теоретическая и практическая подготовка).


Трехуровневая оценка результатов обучения осталась неизменной, применяется 10-бальная шкала (минимальный уровень: 1 – 3 балла, средний уровень: 4 – 7 баллов, максимальный уровень: 8 – 10 баллов).


Оценивание результативности обучения проводится 3 раза в год: сентябрь – входящий контроль, декабрь/январь – промежуточный контроль, май – итоговый контроль. Для детей 2, 3, 4 и последующих годов обучения результаты итогового контроля за май месяц предыдущего учебного года переносятся на сентябрь текущего учебного года.


Фиксация оценки результативности обучения по программе осуществляется в электронном виде (программа Eksell).

2.4. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
к программе «Робототехника (ЛЕГО)»
2.4.1  Оценивание предметных результатов обучения
Теоретическая подготовка ребенка:

	Оцениваемые параметры
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	Минимальный уровень 

(1 – 3 балла)
	Средний уровень 

(4 – 7 баллов)
	Максимальный уровень 

( 8 – 10 баллов)

	1.1. Теоретические знания по основным разделам учебно-тематического плана
	Соответствие теоретических знаний ребенка программным требованиям
	Ребенок овладел менее чем ½ объема знаний, предусмотренных программой.
	Объем усвоенных знаний составляет более ½.


	Освоил практически весь объем знаний, предусмотренных программой за конкретный период.

	
	Знание требований к основным компонентам конструктора ЛЕГО.
	Ребенок знает и может перечислить основные компоненты конструктора ЛЕГО, но не может объяснить их значения
	Ребенок знает и может перечислить основные компоненты конструктора ЛЕГО, но испытывает некоторые затруднения в объяснении значений
	Ребенок знает, может перечислить основные компоненты конструктора ЛЕГО и пояснить их значение

	
	Знание алгоритма действий в компьютерной среде включающую в себя графический язык программирования.
	Ребенок знает и может изложить алгоритм компьютерной среде, включающую в себя графический язык программирования, но не может пояснить содержание этапов работы
	Ребенок знает, понимает алгоритм действий в компьютерной среде включающую в себя графический язык программирования, но испытывает некоторые затруднения в изложении поэтапного содержания работы 
	Ребенок знает, понимает алгоритм действий в компьютерной среде включающую в себя графический язык программирования, может объяснить содержание работы каждого этапа

	
	Знание видов подвижных и неподвижных соединений в конструкторе
	Ребенок знает подвижные и неподвижные соединения, может назвать виды соединений, но не может определить вид соединения  по доминирующему значению. 
	Ребенок знает подвижные и неподвижные соединения, может назвать виды соединений. Вид соединений по доминирующему значению определяет с помощи педагога
	Ребенок знает подвижные и неподвижные соединения по доминирующему значению и, может самостоятельно определить вид соединения  

	
	Знание по основным приемам конструирования роботов
	Ребенок знает основным приемы конструирования роботов, но испытывает серьезные затруднения в предложении других вариантов
	Ребенок знает основным приемы конструирования роботов, другие варианты предлагает по подсказке педагога
	Ребенок знает основным приемы конструирования роботов, может самостоятельно предложить новые варианты

	
	Знание по созданию реально действующих моделей роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу
	Ребенок знает способы создания реально действующих моделей роботов, может назвать их, но испытывает серьезные затруднения в предложении других вариантов
	Ребенок знает способы создания реально действующих моделей роботов, другие варианты предлагает по подсказке педагога
	Ребенок знает способы создания реально действующих моделей роботов, может самостоятельно предложить новые варианты

	1.2. Владение специальной терминологией
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии
	Ребенок, как правило, избегает употреблять специальные термины.
	Сочетает специальную терминологию с бытовой.
	Специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием.


Практическая подготовка ребенка:

	Оцениваемые параметры
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	Минимальный уровень 

(1 – 3 балла)
	Средний уровень 

(4 – 7 баллов)
	Максимальный уровень 

( 8 – 10 баллов)

	2.1. Практические умения и навыки, предусмотренные программой (по основным разделам учебно-тематического плана программы)
	Соответствие практических умений и навыков программным требованиям
	Ребенок овладел менее чем ½ предусмотренных умений и навыков.
	Объем усвоенных умений и навыков составляет более ½.
	Овладел практически всеми умениями и навыками, предусмотренными программой за конкретный период.

	
	Умение принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель
	Ребенок решает поставленную учебную задачу на репродуктивном уровне, либо по аналогии
	Ребенок самостоятельно решает поставленную учебную задачу, использует при этом ранее усвоенный материал, подбирает возможные варианты решения проблемы
	Ребенок самостоятельно определяет, учебную задачу в изучаемом материале,  формулирует ее и самостоятельно решает

	
	Умение проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов
	Ребенок проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов с большим затруднением
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в сборке робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов, развивает и формулирует ее с помощью педагога
	Ребенок проводит самостоятельно сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов, может предложить несколько вариантов решения конструкций

	
	Умение создавать программы для робототехнических средств
	Ребенок создает программы для робототехнических средств с помощью педагога (на репродуктивном уровне)
	Ребенок создает программы для робототехнических средств с помощью педагога
	Ребенок самостоятельно создает программы для робототехнических средств, соблюдая при этом все этапы программирования

	
	Умение рационально выполнять задание
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в рациональном выполнении задания, действует по заданию педагога
	Ребенок способен рационально выполнять задание с помощью педагога
	Ребенок может самостоятельно выбрать рациональное выполнение задание

	2.2. Владение специальным оборудованием и оснащением
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения
	Ребенок испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием.
	Работает с оборудованием с помощью педагога.
	Работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых трудностей

	
	Умение работать с оборудованием (блоком управления, компьютером, двигателями, датчиками)
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в использовании оборудования, применяет его под контролем педагога
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в эксплуатации оборудования, использует его с помощью педагога
	Ребенок не испытывает особых затруднений при эксплуатации оборудования, может работать самостоятельно

	
	Умение работать с инструментом ручным в экстренном случаи

(посатиж,

отвертка)
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в применении инструмента, работает под контролем педагога
	Ребенок  испытывает некоторые затруднения в работе с инструментом, использует его при помощи педагога
	Ребенок не испытывает особых затруднений в работе с инструментом, может применять его самостоятельно

	
	Умение работать с чертежными инструментами (линейка, карандаш, циркуль, транспортир)
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в работе с чертежными инструментами, нуждается в постоянной помощи педагога
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в работе с чертежными инструментами, иногда нуждается в помощи педагога
	Ребенок свободно владеет чертежными инструментами, работает самостоятельно

	2.3.Творческие навыки
	Креативность в выполнении практических заданий
	Начальный (элементарный) уровень развития креативности – ребенок в состоянии выполнять лишь простейшие практические задания педагога.
	Репродуктивный уровень – в основном выполняет задания на основе образца
	Выполняет практические задания с элементами творчества

	
	Умение дополнять предложенное решение проблемы новыми элементами
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в дополнении предложенной идеи новыми элементами, готов использовать предложенный вариант на репродуктивном уровне
	Ребенок способен развивать и усовершенствовать предложенную идею с помощью педагога
	Ребенок способен самостоятельно развить предложенную идею, дополнить ее новыми элементами

	
	Умение использовать в работе над проектом различные техники
	Ребенок использует некоторые технические приемы и техники, работает по подсказке педагога 
	Ребенок в работе над проектом использует приобретенные технические приемы и техники, но не прилагает усилий к их усовершенствованию
	Ребенок может самостоятельно использовать и совершенствовать освоенные технические приемы и техники в работе над проектом.

	
	Умение находить средства художественной выразительности продукта проектной деятельности
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в поиске художественных средств, в оформлении продукта проектной деятельности использует готовые варианты решений.
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в поиске художественных средств оформления продукта проектной деятельности, варианты решения поставленной задачи предлагает по подсказке педагога.
	Ребенок активен в поиске художественных средств оформления продукта проектной деятельности, может предложить несколько вариантов решения.

	
	Умение вносить творческие коррективы в работу над проектом
	Ребенок способен корректировать свое работу над проектом на элементарном уровне, выполняя указания педагога.
	Ребенок вносит коррективы в работу над проектом по подсказке педагога.
	Ребенок умеет самостоятельно вносить коррективы в работу над проектом с учетом решения поставленной проблемы.


2.4.2. Оценивание метапредметных результатов обучения
В познавательной деятельности:

	№ п/п


	Оцениваемые параметры
	Критерии


	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	
	Минимальный уровень 

(1 – 3 балла)
	Средний уровень 

(4 – 7 баллов)
	Максимальный уровень 

( 8 – 10 баллов)

	
	
	Самостоятельность в решении познавательных задач
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	Ребенок выполняет работу с помощью педагога или родителей
	Ребенок выполняет работу самостоятельно, не испытывает особых затруднений

	1.1
	Освоение способов решения проблем творческого и поискового характера


	Умение решать проблемы творческого и поискового характера
	Ребенок решает поставленную проблему на репродуктивном уровне, либо по аналогии
	Ребенок самостоятельно решает поставленную проблему, использует при этом ранее усвоенный материал, подбирает возможные варианты решения проблемы
	Ребенок самостоятельно определяет проблему в изучаемом учебном материале, формулирует ее и самостоятельно решает

	1.2
	Использование знаково-символических средств представления информации для создания моделей изучаемых объектов и процессов, схем решения учебных и практических задач


	Умение использовать знаково-символических средства представления информации
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в преобразовании информации из одной формы в другую (текст, таблица, схема, график, иллюстрация, инфографика); планы текстов, тезисы, конспекты составляет под контролем педагога
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в преобразовании информации из одной формы в другую (текст, таблица, схема, график, иллюстрация, инфографика); планы текстов, тезисы, конспекты составляет при помощи педагога 
	Ребенок самостоятельно преобразовывает информацию из одной формы в другую (текст, таблица, схема, график, иллюстрация, инфографика); умеет передавать информацию в сжатом и развернутом виде (план текста, тезисы, конспект)

	1.3
	Использование различных способов поиска (в справочных источниках и открытом учебном информационном пространстве сети Интернет), сбора, обработки, анализа, организации, передачи, интерпретации информации в соответствии с коммуникативными и познавательными задачами и технологиями учебного предмета, в том числе умение вводить текст с помощью клавиатуры, фиксировать (записывать) в цифровой форме измеряемые величины и анализировать изображения, звуки, готовить свое выступление и выступать с аудио-, видео- и графическим сопровождением; соблюдать нормы информационной избирательности, этики и этикета


	Умение использовать различные способы поиска, обработки, передачи информации 
	Предварительный отбор и преобразование полученной информации (анализ, обобщение, классификация, сравнение, причины и следствие) ребенок делает при помощи и под контролем  педагога. 
	Ребенок делает предварительный отбор источников информации (энциклопедии, словари, справочники, СМИ, Интернет-ресурсы) по подсказке педагога. Умеет добывать новые знания разными способами (наблюдение, чтение, слушание). Преобразовывает полученную информацию (анализ, обобщение, классификация, сравнение, причины и следствие) при помощи педагога. 
	Ребенок умеет самостоятельно  делать предварительный отбор источников информации (энциклопедии, словари, справочники, СМИ, Интернет-ресурсы) для поиска нового знания. Умеет самостоятельно добывать новые знания разными способами (наблюдение, чтение, слушание). Умеет самостоятельно преобразовывать полученную информацию (анализировать, обобщать, классифицировать, сравнивать, выделять причины и следствие) для получения нового знания. 

	
	
	Умение соблюдать информационную этику
	Соблюдает нормы информационной этики по подсказке педагога
	Имеет некоторые представления о нормах информационной этики и соблюдает их 
	Имеет четкие представления о нормах информационной этики и соблюдает их

	1.4
	Овладение навыками смыслового чтения текстов различных стилей и жанров в соответствии с целями и задачами; осознанно строить речевое высказывание в соответствии с задачами коммуникации и составлять тексты в устной и письменной формах
	Умение составлять тексты в устной и письменной формах
	Ребенок не всегда понимает смысл прочитанного, речевое высказывание строит по подсказке педагога, письменный текст составляет под контролем педагога
	Ребенок владеет навыками смыслового чтения, но испытывает некоторые затруднения в построении речевого высказывания  и составлении текста
	Ребенок владеет навыками смыслового чтения, самостоятельно строит речевое (письменное) высказывание в соответствии с задачами коммуникации

	1.5
	Овладение логическими действиями сравнения, анализа, синтеза, обобщения, классификации по родовидовым признакам, установления аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений, отнесения к известным понятиям


	Умение сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, рассуждать
	Ребенок испытывает  серьезные затруднения в овладении логическими действиями анализа, синтеза, обобщения и классификации информации; установлении аналогий, причинно-следственных связей и построении рассуждений, выполняет их под контролем педагога
	Ребенок может сравнивать, анализировать, синтезировать, обобщать и классифицировать информацию; устанавливать аналогии и причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения при помощи педагога
	Ребенок умеет самостоятельно сравнивать, анализировать, синтезировать, обобщать и классифицировать информацию; устанавливать аналогии и причинно-следственные связи; выстраивать рассуждения


В регулятивной деятельности:

	№ п/п


	Оцениваемые параметры
	Критерии


	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	
	Минимальный уровень 

(1 – 3 балла)
	Средний уровень 

(4 – 7 баллов)
	Максимальный уровень 

( 8 – 10 баллов)

	
	
	Самостоятельность применения регулятивных учебных действий в решении познавательных и коммуникативных задач
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	Ребенок выполняет работу с помощью педагога или родителей
	Ребенок выполняет работу самостоятельно, не испытывает особых затруднений

	2.1
	Овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств ее осуществления


	Умение принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в определении и формулировке цели деятельности (не способен понять свои интересы, увидеть проблему, задачу и выразить ее словесно). Поиск средств достижения поставленной цели осуществляет по подсказке и под контролем педагога
	Ребенок не всегда способен определить и сформулировать цель деятельности (понять свои интересы, увидеть проблему, задачу и выразить ее словесно). Поиск средств достижения поставленной цели осуществляет с помощью педагога
	Ребенок способен определять и формулировать цель деятельности (понимает свои интересы, видит проблему, задачу, может выразить ее словесно). Проявляет самостоятельность в поиске средств  достижения поставленной цели

	2.2
	Формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации; определять наиболее эффективные способы достижения результата

	Умение планировать и контролировать учебные действия
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в составлении плана действий по решению проблемы (задачи). Действия по реализации плана, выбор способа (технологии) достижения результата осуществляет по подсказке и под контролем педагога.
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в составлении плана действий по решению проблемы (задачи). Действия по реализации плана выполняет под руководством педагога. Выбор способа (технологии) достижения результата осуществляет по подсказке педагога.
	Ребенок умеет самостоятельно составлять план действий по решению проблемы (задачи). Самостоятельно осуществляет действия по реализации плана, сверяясь с целью и планом, поправляя себя при необходимости, если результат не достигнут. Умеет самостоятельно определять (выбирать) наиболее эффективные способы (технологии) достижения результата.

	2.3
	Формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуации неуспеха;


	Умение оценивать и корректировать учебные действия
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в анализе и оценке результата своей деятельности, способен исправлять ошибки только по подсказке и под руководством педагога
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в анализе и оценке результата своей деятельности, способен выявлять ошибки и исправлять их под руководством педагога
	Ребенок самостоятельно анализирует учебную деятельность, делает выводы, понимает причины успеха/неуспеха, исправляет ошибки

	2.4
	Определение общей цели и путей ее достижения; умение договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности; осуществлять взаимный контроль в совместной деятельности, адекватно оценивать собственное поведение и поведение окружающих;


	Умение определять общую цель в совместной деятельности
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в определении цели деятельности (не способен увидеть проблему и выразить ее словесно). Средства для достижения поставленной цели находит под руководством педагога. Пассивен в распределении функций и ролей совместной деятельности.
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в определении цели деятельности и ее формулировке (не всегда способен понять свои интересы, увидеть проблему). Средства для достижения поставленной цели определяет с помощью педагога.

В распределении функций и ролей совместной деятельности занимает ведомую позицию.
	Ребенок самостоятельно определяет и формулирует цель деятельности, (понимает свои интересы, видит проблему, задачу, может выразить ее словесно). Самостоятельно  находит средства достижения поставленной цели. Умеет договариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности.

	
	
	Умение осуществлять взаимный контроль, адекватно оценивать поведение свое и окружающих
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в осуществлении контроля над совместной деятельностью, негативно относится к контролю над собой.
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в осуществлении контроля над совместной деятельностью, не всегда адекватно расценивает контроль над собой
	Ребенок самостоятельно с учетом интересов совместной деятельности осуществляет контроль, адекватно относится к контролю над собой

	2.5
	Умение работать в материальной и информационной среде начального общего образования (в том числе с учебными моделями) в соответствии с содержанием конкретного учебного предмета
	Умение решать теоретические и практические задачи
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в применении теоретических знаний для решения практических задач, практические задачи решает под руководством педагога.
	Ребенок испытывает незначите6ьные затруднения в решении практических задач, теоретические знания применяет по подсказке педагога
	Ребенок самостоятельно решает практические задачи, использует теоретические знания на практике.


В коммуникативной деятельности:

	№ п/п
	Оцениваемые параметры
	Критерии


	Степень выраженности оцениваемого качества

	
	
	
	Минимальный уровень 

(1 – 3 балла)
	Средний уровень 

(4 – 7 баллов)
	Максимальный уровень 

( 8 – 10 баллов)

	
	
	Самостоятельность в решении коммуникативных задач
	Ребенок испытывает серьезные затруднения в работе, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	Ребенок выполняет работу с помощью педагога или родителей
	Ребенок выполняет работу самостоятельно, не испытывает особых затруднений

	3.1
	Активное использование речевых средств и средств информационных и коммуникативных технологий (далее ИКТ) для решения коммуникативных и познавательных задач;


	Умение активно использовать речевые средства и ИКТ для решения поставленных задач
	Ребенок испытывает серьезные трудности в применении речевых средств и ИКТехнологий для решения поставленных задач, нуждается в постоянной помощи педагога
	Ребенок испытывает незначительные затруднения в использовании речевых средств и ИКТехнологий для решения поставленных задач
	Ребенок свободно использует речевые средства и ИКТехнологии для решения поставленных задач

	3.2
	Готовность слушать собеседника и вести диалог; готовность признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою; излагать свое мнение и аргументировать свою точку зрения и оценку событий;
	Умение слушать и слышать собеседника (педагога), принимать существование иной точки зрение
	Ребенок не проявляет интереса к чужому мнению, с трудом аргументирует свою точку зрения
	Ребенок не всегда внимателен к собеседнику, не проявляет внимания к чужой точке зрения, с трудом выслушивает чужое мнение, испытывает затруднения в аргументации своей позиции
	Ребенок мыслит полифонично, адекватно воспринимает различные точки зрения, с интересом выслушивает чужое мнение, аргументировано излагает свою позицию

	
	
	Умение вести полемику, участвовать в дискуссии
	Ребенок испытывает серьезные трудности в изложении подготовленной информации и ответах на вопросы
	Ребенок испытывает некоторые затруднения в изложении материала и построении доказательств на заданные вопросы
	Ребенок свободно ориентируется в материале, легко излагает его, логично выстраивает доказательства

	
	
	Умение выступать перед аудиторией и вести полемику
	Ребенок способен сделать лишь сообщение о результатах своей работы
	Ребенок с помощью педагога структурирует информацию, готовит текст выступления, прорабатывает возможные вопросы.
	Ребенок самостоятельно структурирует материалы, готовит определения основным понятиям, готовит текст выступления, готовится к ответам на вопросы.

	3.3
	Готовность конструктивно разрешать конфликты посредством учета интересов сторон и сотрудничества;


	Умение находить компромиссы в конфликтной ситуации
	Ребенок с трудом идет на компромисс, неохотно учитывает интересы других сторон
	Ребенок находит компромисс под руководством педагога  
	Ребенок самостоятельно находит компромиссы в конфликтной ситуации, учитывая при этом интересы других сторон 


2.5.  МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

	№
	Раздел
	Методические виды продукции (разработки игр, походов, экскурсий, конкурсов, бесед, конференций и т.д.)
	Рекомендации по проведению лабораторных и практических работ, по постановке опытов или экспериментов и т.д.
	Дидактический и лекционный материалы, тематика (или методики) опытнической или исследовательской работы и т.д.

	1.
	Вводное занятие. Проведение инструктажа по ОТ. Конструкция. Программа Lego Mindstorm EV3.
	Электронные уроки в программном обеспечении Lego Mindstorm EV3, Mindstorms education. 2013, 2013 The LEGO Group.
	Инструктажа по ОТ
Правила для обучающихся МБОУ ДОД СЮТ Устиновского района города Ижевска, Инструкции для построения роботов и программирования.
	Программная среда Lego Mindstorm EV3, наборы конструкторов Lego Mindstorm EV3 - 1 шт., компьютер - 1 шт.

	2.
	Управление
	
	
	

	
	2.1 Управление моторами EV3
	Электронные уроки в программном обеспечении Lego Mindstorm EV3, Mindstorms education. 2013, 2013 The LEGO Group.
	Инструкции для построения роботов и программирования.
	Программная среда Lego Mindstorm EV3, наборы конструкторов Lego Mindstorm EV3 - 1 шт., компьютер - 1 шт.

	
	2.2 Зубчатые передачи
	
	
	

	
	2.3 Управление датчиком касания EV3
	
	
	

	
	2.4 Управление датчиком цвета EV3
	
	
	

	3.
	Исследование
	
	
	

	
	3.1 Обзор областей раздела Исследователь: Загрузка данных, Просмотр и Сравнение, Описание
	Электронные уроки в программном обеспечении Lego Mindstorm EV3, Mindstorms education. 2013, 2013 The LEGO Group.
	Инструкции для построения роботов и программирования.
	Программная среда Lego Mindstorm EV3, наборы конструкторов Lego Mindstorm EV3 - 1 шт., компьютер - 1 шт.

	
	3.2 Проектирование сбора данных EV3 с использованием Датчика Цвета.
	
	
	

	
	3.3 Проектирование сбора данных от датчика Цвета.
	
	
	

	
	3.4 Движение по траектории
	
	
	

	4.
	Конструирование механизмов
	
	
	

	
	4.1 Управление двумя моторами, мощностью моторов, использование палитры инструментов, загрузка программ в EV3.
	Электронные уроки в программном обеспечении Lego Mindstorm EV3, Mindstorms education. 2013, 2013 The LEGO Group.
	Инструкции для построения роботов и программирования.
	Программная среда Lego Mindstorm EV3, наборы конструкторов Lego Mindstorm EV3 - 1 шт., компьютер - 1 шт.

	
	4.2 Копирование и вставка пиктограмм в программе, сохранение программы. Использование модификаторов.
	
	
	

	
	4.3 Проектирование сбора данных от датчика цвета в режиме монохром.
	
	
	

	
	4.4.Использование   автоматического   управления.
	Электронные уроки в программном обеспечении Lego Mindstorm EV3, Mindstorms education. 2013, 2013 The LEGO Group.
	Инструкции для построения роботов и программирования.
	Программная среда Lego Mindstorm EV3, наборы конструкторов Lego Mindstorm EV3 - 1 шт., компьютер - 1 шт.

	
	4.5. Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Рычаг и его применение. Использование зубчатой передачи для изменения скорости модели.
	
	
	

	
	4.6. Виды передач. Ременная передача.
	
	
	

	5
	5.1. Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-соревнованиях, описаний моделей, технологии сборки и программирования Лего-роботов.
	
	
	

	
	5.2. Соревнования моделей, обсуждение проектов и программ.
	
	
	

	6.
	Заключительное занятие. Создание презентации «Мой робот из лего» 
	
	
	


2.6.  Список литературы:
Литература используемая педагогом дополнительного образования.
1. Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов. - М., БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015.
2. Индустрия развлечений: ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов.

3. MindStorms education EV3, 2013 The LEGO Group.
4. Наука. Энциклопедия. - М., «РОСМЭН», 2001. - 125 с.

5. Энциклопедический словарь юного техника. - М., «Педагогика», 1988.

6. www.school.edu.ru/int
7. http://www.int-edu.ru
8. http://www.prorobot.ru
9. legoeducation.com
Литература, рекомендованная для чтения учащимся.

1. Гармаш И.И. Занимательная автоматика. – Киев: Рад. Школа, 1982.

2. MindStorms education. 2006, 2009 The LEGO Group.
2.7. Приложение «Краткий словарь понятий, терминов, определений»

Вал — деталь машины, предназначенная для передачи крутящего момента и восприятия действующих сил со стороны расположенных на нём деталей и опор.

Втулка —деталь машины, механизма, прибора

 HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D1%80" \o "Цилиндр" цилиндрической или конической формы (с осевой симметрией), имеющая осевое отверстие, в которое входит сопрягаемая деталь.

             Гусеничная лента (гусеница) — замкнутая сплошная лента или цепь из шарнирно-соединённых звеньев (траков), применяемая в гусеничном движителе. 

              Датчик — средство измерений, предназначенное для выработки сигнала                             измерительной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и (или) хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем

Дифференциа́л (от лат. differentia – разность, различие) — механизм в составе трансмиссий транспортных и (реже) технологических машин по передаче мощности посредством вращения с одновременным делением единого потока мощности на два дифференциально связанных или суммированием двух независимых потоков мощности в один. Особенность дифференциала и смысл его термина в том, что деление/суммирование потоков мощности этот механизм производит именно дифференциально: каждый из двух исходящих/входящих потоков может в любое время получать/давать от 0 до 100% мощности относительно единого на входе/выходе (с поправкой на КПДдифференциала), а соотношение этих мощностей между собой может быть любое в пределах этих 100%.
Зубча́тое колесо́ или шестерня́[1] — основная деталь зубчатой передачи в виде диска с зубьями на цилиндрической или конической поверхности, входящими в зацепление с зубьями другого зубчатого колеса. В машиностроении принято малое зубчатое колесо называть шестернёй, а большое — колесом. 

          Инструкция — документ, содержащий правила, указания или руководства, устанавливающие порядок и способ выполнения или осуществления чего-либо.

Колесо́ — движитель, круглый (как правило), свободно вращающийся или закреплённый на оси диск, позволяющий поставленному на него телу катиться, а не скользить. Широко применяется для транспортировки грузов, повсеместно используется в различных механизмах и инструментах.

Констру́кция (от лат. constructio) — составление, построение.

Ось — стержень, на концах которого помещаются колёса. Оси бывают вращающиеся и неподвижные (относительно колеса). В отличие от вала, ось не предназначена для передачи крутящего момента[
          Провод — электротехническое изделие, служащее для соединения источника электрического тока с потребителем, компонентами электрической схемы.

Програ́мма (от греч. προ — пред, греч. γράμμα — запись) — термин, в переводе означающий «предписание», то есть предварительное описание предстоящих событий или действий. Данное понятие непосредственно связано с понятием алгоритм.

            Программи́рование — процесс создания компьютерных программ.

            По известному выражению Никлауса Вирта «Программы = алгоритмы + структуры данных»[1]

 HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5" \l "cite_note-2" [2]; иными словами, ключевыми непосредственными задачами программирования являются создание и использование алгоритмов и структур данных.

Рама — двух- или трёхмерная конструкция, содержащая жесткие связи между элементами. В отличие от фермы элементы рамы могут испытывать помимо растяжения-сжатия ещё и изгиб.

              Реду́ктор (механический) — механизм, передающий и преобразующий крутящий момент, с одной или более механическими передачами
Ро́бот (чеш. robot, от robota — «подневольный труд») — автоматическое устройство, созданное по принципам распознавания, удержания и перемещения объектов во вредной и опасной средах, предназначенное для осуществления различного вида операций для производства, которое действует по заранее заложенной программе и получает информацию о положении и состоянии окружающего пространства посредством датчиков (технических аналогов органов чувств живых организмов), робот самостоятельно осуществляет производственные и иные вспомогательные операции, удовлетворяющие производственные потребности частично или полностью заменяющие труд человека[1]

 HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82" \l "cite_note-2" [2]. При этом робот может как иметь связь с оператором получать от него команды (ручное управление), так и действовать автономно, в соответствии с заложенной программой (автоматическое управление).
Робототе́хника (от робот и техника; англ. robotics — роботика[1], роботехника[2]) — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем и являющаяся важнейшей технической основой интенсификации производства[
           Электродвигатель постоянного тока(ДПТ) — электрическая машина постоянного тока, преобразующая электрическую энергию постоянного тока в механическую энергию.

Штифт (от нем. Stift) — крепёжное изделие в виде цилиндрического или конического стержня, предназначенное для неподвижного соединения. Штифт плотно вставляется в отверстие, проходящее через обе детали, предотвращая их взаимное смещение.

