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1 ВВЕДЕНИЕ
Важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки студентов составляют практические  работы. 
Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений - профессиональных (умений выполнять определенные действия, операции, необходимые в последующем в профессиональной деятельности) и/или учебных (умений решать задачи по математике, физике, химии, информатике и др.), необходимых в последующей учебной деятельности по профессиональным модулям. 
Состав и содержание практических  работ направлены на реализацию действующего федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 22.02.05. Обработка металлов давлением.
                                                                 
В соответствии с рабочей программой ОП.04 Материаловедение предусмотрено проведение практических работ.
Содержание практических  работ ориентировано на овладение профессиональными компетенциями по профессиональному модулю основной профессиональной образовательной программы по специальности: 
ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.3. Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
  ОК 5 Использовать  информационно-коммуникационные технологии в  профессиональной деятельности
ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
ОК 7 Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий
ОК 8 Самостоятельно  определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 9 Ориентироваться в условиях частой   смены технологий в  профессиональной деятельности
В результате выполнения практических работ, обучающийся должен: 
уметь:
- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
- определять виды конструкционных материалов;
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;
- проводить исследования и испытания материалов.
Выполнение студентами практических  работ по ОП.04 Материаловедение
направлено на: 
· обобщение, систематизацию, углубление, закрепление, развитие и детализацию полученных теоретических знаний по конкретным темам междисциплинарных курсов; 
· формирование умений применять полученные знания на практике, реализацию единства интеллектуальной и практической деятельности;
· формирование и развитие умений: наблюдать, сравнивать, сопоставлять, анализировать, делать выводы и обобщения, самостоятельно вести исследования, пользоваться различными приемами измерений, оформлять результаты в виде таблиц, схем, графиков;
· приобретение навыков работы с различными приборами, аппаратурой, установками и другими техническими средствами для проведения опытов;
· развитие интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических, проектировочных, конструктивных и др.;
· выработку при решении поставленных задач профессионально значимых качеств, таких как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.
Продолжительность выполнения практической работы составляет не менее двух академических часов и проводится после соответствующего занятия, которое обеспечивает наличие знаний, необходимых для ее выполнения.


2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
Тема 1.1.
Производство основных сплавов. Строение и свойства материалов 

Практическое  занятие №1. Анализ  твердости металлов методами Бринелля и Роквелла

Формируемые компетенции:
ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по определению механических свойств металлов

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
- проводить исследования и испытания материалов по определению показателей   твердости металлов методами Бринелля и Роквелла

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить методику определения твердости металлов методами Бринелля и Роквелла

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3 Проанализировать методику определения твердости металлов методами Бринелля и Роквелла
4 Сделать вывод
5 Ответить на контрольные вопросы

Форма представления результата: защита практической работы


Тема 1.3.
 Диаграммы состояния металлов и сплавов, железо-углерод.
 
Практическое  занятие №2. Микроанализ железоуглеродистых сплавов

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 3.1. Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по микроанализу железоуглеродистых сплавов

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
- проводить исследования и испытания материалов для  микроанализа железоуглеродистых сплавов

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить методику проведения микроанализа железоуглеродистых сплавов

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Проанализировать методику проведения микроанализа железоуглеродистых сплавов
3. Оформить отчет

Форма представления результата: защита практической работы














Тема 2.1.
Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов

Практическое  занятие №3. Анализ материалов на твердость и прочность после термической обработки методом испытания.
ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.3. Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по  испытаниям материалов на твердость и прочность после термической обработки методом испытания.

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
- проводить исследования и испытания материалов для определения  твердости и прочности после термической обработки

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить методику определения  материалов на твердость и прочность после термической обработки методом испытания.

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2.Проанализировать методику определения  материалов на твердость и прочность после термической обработки методом испытания.
3.Составить конспект по раздаточному материалу
4. Ответить на контрольные вопросы

Форма представления результата: защита практической работы









Тема 3.1. 
Конструкционные материалы. Углеродистые стали.  Чугуны
Практическое  занятие №4. Выбор марки конструкционных углеродистых сталей, их назначение (работа со справочником)

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по выбору марки конструкционных углеродистых сталей, их назначение 

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
Выбирать марки конструкционных углеродистых сталей, их назначение 

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить правила марки конструкционных углеродистых сталей, их назначение 

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3 Выполнить определение маркировки конструкционных сталей  по индивидуальным заданиям
4 Сделать вывод
5 Ответить на контрольные вопросы

Форма представления результата: защита практической работы














Практическое  занятие №5. Микроанализ сталей для выбора и применения в прокатном производстве

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.4. Выбирать производственные мощности и топливно-энергетические ресурсы для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по микроанализу сталей для выбора и применения в прокатном производстве
Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
анализировать методику микроанализа сталей для выбора и применения в прокатном производстве 

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Проанализировать технологический процесс микроанализа сталей для выбора и применения в прокатном производстве

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3.Оформить конспект по микроанализу сталей для выбора и применения в прокатном производстве
 4 Сделать вывод
5 Ответить на контрольные вопросы

Форма представления результата: защита практической работы











Практическое  занятие № 6. Выбор марки чугунов и их назначение (работа со справочником)

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по выбору  марки чугунов и их назначение
Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
выбирать  марки чугунов и их назначение
Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Проанализировать правила выбора марки чугунов и их назначение

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3 Выполнить выбор марки чугунов и определить их назначение  по индивидуальным заданиям
4 Сделать вывод
5 Ответить на контрольные вопросы


Форма представления результата: защита практической работы















Тема 3.2.
Легированные и специальные стали

Практическое  занятие №7. Расшифровка марок сталей и их классифицирование

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по расшифровке марок сталей и их классифицирование

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
 определять виды конструкционных материалов - выбирать марки сталей и их классифицирование

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить методику расшифровки марок сталей и их классифицирование

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3. Расшифровать марки сталей и их классифицирование по индивидуальным заданиям
4. Оформить  отчет

Форма представления результата: защита практической работы












Тема 3.3.
Сплавы цветных металлов.
Алюминиевые, титановые, магниевые сплавы

Практическое  занятие № 8. Расшифровка марок цветных металлов и их классифицирование

Формируемые компетенции:

ПК 2.1. Выбирать соответствующее оборудование, оснастку и средства механизации для ведения технологического процесса.
ПК 2.5. Эксплуатировать технологическое оборудование в плановом и аварийном режимах.
ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2. Организовывать  собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения  профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях  и нести за них ответственность

Цель работы: закрепление теоретических знаний по расшифровке  марок цветных металлов и их классифицирование

Выполнив работу, Вы будете:
уметь:
 определять виды конструкционных материалов -  расшифровывать  марки  цветных металлов и их классифицирование

Материальное обеспечение:
Инструкция по выполнению работы

Задание:
1 Повторить теоретический материал
2 Изучить методику расшифровки марок цветных металлов и их  классифицирование

Порядок выполнения работы:
1 Рассмотреть теоретические положения
2 Ознакомиться  с исходными данными
3. Расшифровать марки цветных металлов и их классифицирование по индивидуальным заданиям
4. Оформить  отчет

Форма представления результата: защита практической работы









3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники:

1. Адаскин, А.М. и др. Материаловедение в машиностроении. [Текст] / В. Климов, А.   Онегина, Ю. Седов. – М. Юрайт. 2015 – 544 с..
2. Лахтин, Ю. Основы металловедения. [Текст] / Ю. Лахтин. – М. Инфра – М. 2014. – 272 с. 

Дополнительные источники:

1. Гарифуллин Ф. и др. Материаловедение и технология металлов. [Текст ]/ Ф. Гарифуллин, Г.Фетисов. – М.Оникс. 2014. – 624 с.
2. Адаскин А.М. и др. Металловедение (металлообработка) [Текст] / А.М. Адаскин, В.М.Зуев. – М. Академия, 2014. – 80 с.
3. Закс Г. Практическое металловедение. Часть 2. Пластическое деформирование[Текст]/ Г.Закс. – М.Оникс. 2014. – 243 с.
4. Закс Г. Практическое металловедение. Часть 3 термическая обработка [Текст]/ Г.Закс. – М.Оникс. 2014. – 222 с.
5. Адаскин А.М. и др.  Материаловедение (металлообработка). [Текст] / А.М. Адаскин, В.М. Зуев. – М. ОИЦ «Академия», 2015. –120 с.
6. Стуканов В.А. Материаловедение. учебное пособие для СПО [Текст] / В.А Стуканов - М. ФОРУМ, 2013. –120 с.
7. Заплатин В.Н. Справочное пособие по  материаловедению (металлообработка) [Текст]/ В.Н. Заплатин. - ОИЦ Академия, 2013. –100 с.
8. Заплатин В.Н. Лабораторный практикум по  материаловедению в машиностроении и металлообработке. [Текст] / В.Н.Заплатин. -  М.  ОИЦ Академия, 2015. –60 с.
9. Соколова Е.Н. Материаловедение. Контрольные материалы. [Текст]/ Е.Н Соколова. - ОИЦ Академия, 2015. –40 с.

Нормативно-правовые документы

1. ГОСТ 380-2005 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки (Действующий документ).
2. ГОСТ 1050-88 Сталь углеродистая качественная конструкционная (Действующий документ).
3. ГОСТ 1435-99 Прутки полосы и мотки из инструментальной нелегированной стали (Действующий документ).



11

