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1. Пояснительная записка
В современную эпоху научно-технического прогресса и интенсивного развития информационных технологий в России востребованы специалисты с новым стилем инженерно – научного мышления. Этот стиль предполагает учет не только конструктивно-технологических, но и психологических, социальных, гуманистических и морально-этических факторов. Формирование такого современного инженера-конструктора желательно начинать уже в детстве. Моделирование и конструирование способствуют познанию мира техники и расширению технического кругозора, развивают конструкторские способности, техническое мышление, мотивацию к творческому поиску, технической деятельности. 
Программа построена на основе анализа методической литературы, учебников по начальному моделированию и конструированию, технологии обработки материалов, технических журналов, дополнена собственным педагогическим опытом.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева» по содержанию относится к технической направленности. 
[bookmark: _GoBack]Ведущая идея данной программы — создание комфортной технической среды общения, развитие конструкторских способностей ребенка, акцент на развитии навыков исследовательской деятельности и изобретательства. В процессе обучения предполагается освоение вариативной технологии конструирования изделий из дерева. 
Отличительные особенности дополнительной общеобразовательной программы: 
- Модульность программы: дополнительная общеразвивающая программа «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева» состоит из 3 модулей: «Основы материаловедения», «Моделирование и конструирование изделий из дерева» и «Основы токарного дела». Каждый из модулей предусматривает постепенное расширение и углубление знаний, совершенствование творческих   умений  и  навыков детей  от одной  ступени  к  другой. Программа предполагает усложнение  заданий  в  соответствии  с  возрастными  особенностями  детей;
-Разноуровневость - в соответствии с Концепцией развития дополнительного образования детей[footnoteRef:1] и современными подходами к организации образовательного процесса программа является разноуровневой.  Программа «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева» предполагает три уровня сложности усвоения знаний: стартовый, базовый, продвинутый, что отражено в «Матрице уровневого усвоения программы» (приложение 1) и соответствующих им достижений участника программы; [1: Концепция развития дополнительного образования детей , утвержденная распоряжением правительства от 4 сентября 2014 г. N 1726-р
] 

- Интегрированность программы заключается  в интеграции технологий выполнения работ по дереву и их компьютерного проектирования и конструирования, что позволяет в комплексе решать проектно-конструкторские и технологические задачи. 
Интегративный характер содержания обучения по программе «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева» предполагает построение образовательного процесса на основе использования межпредметных связей. Это связи с алгеброй и геометрией при проведении расчетных и графических операций; с химией при характеристике свойств конструкционного материала; с физикой при конструировании и проектировании кинетических скульптур из дерева.  
Особенностью данной программы является реализация педагогической идеи формирования у обучающихся умения учиться – самостоятельно добывать и систематизировать новые знания. В этом качестве программа обеспечивает реализацию следующих принципов: 
· Непрерывность дополнительного образования как механизма полноты и целостности образования в целом; 
· Развитие индивидуальности каждого ребенка в процессе социального самоопределения в продуктивной деятельности; 
· Системность организации учебно-воспитательного процесса; 
· Раскрытие способностей и поддержка одаренности детей. 

Новизна программы  заключается в системном подходе комплексному применению  элементов и методик следующих педагогических технологий, направленных на развитие технических способностей и возможностей обучающегося:  
Личностно ориентированное обучение, положенное в основу программы, основанное на развитии интереса, способностей и творческих возможностей обучающихся. (Якиманская И.С.) учет их задатков, психологических свойств (уровня лабильности нервной системы). 
Педагогика сотрудничества и сотворчества детей и родителей (Шацкий С.Т., Макаренко А.С.), создаются наиболее благоприятные условия формирования технической культуры детей. «Все дети талантливы», ученье без принуждения, создание ситуации успеха, одобрения, поддержки, творческие дела приносящие ребенку радость:  предоставляется всем возможность участвовать в выборе объекта труда, в обсуждении технологии конструирования; сам трудовой процесс организовывается так, чтобы обучающиеся могли проявить максимум самостоятельности; систематическое поощрение детей,  даже в том случае, если задание выполнено не до конца, но логический ход его работы правильный. 
Элементы и приемы развитие творческого воображения (РТВ), как части ТРИЗ для развития технических способностей ребенка (Г.С. Альтшуллер). Теория решения изобретательских задач, разработана на базе наук о развитии, воспитании и обучении человека, предусматривающей систему средств для развития творческих способностей ребенка. ТРИЗ учит ребенка мыслить системно, с пониманием происходящих процессов, на познании ребенком мира, через проблемно-поисковую деятельность: решение творческих задач - самостоятельное определение способа и параметров конструирования модели;
Технология проблемного обучения - предполагает организацию под руководством учителя самостоятельной поисковой  деятельности учащихся по решению учебных проблем, в ходе которых у учащихся  формируются новые знания и умения, развиваются способности, познавательная активность, творческое мышление и другие личные качества;
Информационно-коммуникативные  технологии (ИКТ)- использование на занятиях информационных ресурсов. Технология обеспечивает повышение эффективности учебного процесса, а также обеспечивает каждому обучающемуся (при его желании), участие в международных учебных, исследовательских проектах телеконференциях, дискуссиях.
 Актуальность разработки дополнительной общеобразовательной программы «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева»  обусловлена общественной потребностью в творчески активных и технически грамотных молодых людях, в возрождении интереса молодежи к техническому творчеству, в воспитании культуры жизненного и профессионального самоопределения. Программа даёт возможность ребятам свободно планировать и проектировать, преобразовывая свое предположение в различные мыслительные, графические и практические варианты, готовит обучающихся к конструкторско-технологической деятельности. 
Целью реализации программы является создание условий для развития технических и творческих способностей, формирования навыков самореализации личности, удовлетворения потребностей в труде и подготовки к свободному осознанному выбору направления будущей профессиональной деятельности , что достигается путем решение следующих задач:
обучить: 
· основам проектирования и моделирования;
· методикам проектирования и конструкторской подготовки производства изделий из древесины;
· теоретическим и практическим знаниям, умениям и навыкам в области работы с древесиной; 
· приемам создания  изделий из дерева, выполненных в различных техниках, а также выполнения проектной, конструкторской документации с помощью компьютерных программ. 
· самостоятельно приобретать знания, используя разнообразные источники;
· способам рефлексии собственной деятельности;
сформировать и развить:
· мотивацию к познавательной и творческой деятельности;
· потребность в саморазвитии и личностном самоопределении;
· умение работать в группе;
· потребность в здоровом образе жизни;
· уважительное отношение к людям различных профессий и результатам их труда
· профессиональные компетенции;
создать условия для воспитания:
· трудолюбия, 
· целеустремленности, 
· предприимчивости, 
· культуры труда;
· ответственности за результаты своей деятельности
· личностного роста
· профессиональных качеств
Программа рассчитана на 3 года обучения. Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образовательной общеразвивающей программы от 8 до 15 лет. Освоение программы организовано таким образом, чтобы обеспечить возможность достижения планируемых результатов, удовлетворить индивидуальные творческие запросы учащихся и создать условия для их самореализации.  
Содержание программы «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева» наряду с традиционными для дополнительного образования занятий, в которых большая часть учебного времени отводится под практическую деятельность,  предусматривает использование следующих видов занятий: деловые игры, выездные тематические занятия, экскурсии, конкурсы, аукционы знаний, выставки, интерактивные формы проведения занятий (активное использование баз данных, различных ресурсов сети интернет для поиска необходимой учебной информации). 
Форма организации образовательного процесса предусматривает групповые и индивидуальные занятия, где большая часть времени отводится  практическим занятиям и самостоятельному конструирование изделий. Использование на практических занятиях деятельностных технологий обучения, способствует формированию первоначального профессионального опыта,  и профессиональных компетенции.  
Группа 1-го года обучения комплектуется из 10-12 обучающихся. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа (144 часа). 
Группа 2-го года обучения комплектуется из 10-12 обучающихся. Занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 часа (216 часов). 
Группа 3-го года обучения комплектуется из 10-12 обучающихся. Занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 часа (216 часов).
Ожидаемые результаты освоения программы. 
Прогнозируемые результаты освоения образовательной программы представляют собой систему ожидаемых результатов освоения всех компонентов данной образовательной программы. Система планируемых результатов – личностных, метапредметных и предметных – устанавливает учебно-познавательные, образовательные, развивающие и практические навыки, приобретаемые учащимися  в ходе освоения программы.  предполагают метапредметные, личностные и предметные результаты. 
 Ожидаемыми метапредметными результатами  освоения программы  «Основы моделирования и конструирования изделий из дерева»  являются: 
· проявление инновационного подхода к решению учебных и практических задач  в процессе моделирования изделия или технологического процесса; 
· поиск новых решений возникшей технической или организационной проблемы; 
· самостоятельная организация и выполнение различных творческих работ по созданию технических изделий; 
· виртуальное и натурное моделирование технических объектов и технологических процессов; 
· приведение примеров, подбор аргументов, формулирование выводов по обоснованию технико-технологического и организационного решения;
· отражение в устной или письменной форме результатов своей деятельности; 
· согласование и координация совместной познавательно-трудовой деятельности с другими ее участниками; 
· объективное оценивание вклада своей познавательно-трудовой деятельности в решение общих задач коллектива; 
· диагностика результатов познавательно-трудовой деятельности по принятым критериям и показателям; 
· обоснование путей и средств устранения ошибок или разрешения противоречий в выполняемых технологических процессах; 
· соблюдение норм и правил культуры труда в соответствии с технологической культурой производства; 
· соблюдение норм и правил безопасности познавательно-трудовой деятельности и созидательного труда;
· алгоритмизированное планирование процесса познавательно-трудовой деятельности;
Ожидаемыми личностными результатами обучения по программе  является  сформированность у обучающихся:
· мотивации к познавательной и творческой деятельности;   
· потребности в саморазвитии и личностном самоопределении;
· развития трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности; 
· осознания необходимости общественно полезного труда как условия безопасной и эффективной социализации; 
· бережного отношения к природным и хозяйственным ресурсам; 
· развития технико-технологического и экономического мышления при организации своей деятельности; 
· внутренней позиции на уровне потребности в самореализации и дальнейшем профессиональном определении.
· умения работать в группе;
· потребности в здоровом образе жизни и его реализации;
· уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда;
· волевых усилий, таких как трудолюбие, настойчивость и целеустремленность в достижении цели.
В связи с тем, что программа является многоуровневой, предметные результаты освоения программы  распределяются по трем уровням обучения: 
стартовый  (первый  год обучения); 
базовый (второй  год обучения); 
продвинутый (третий  год обучения).
Стартовый уровень - предполагает использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания программы, формирование творческих способностей детей, удовлетворение их индивидуальных потребностей в интеллектуальном и  нравственном совершенствовании, формирование культуры ЗОЖ, организация свободного времени; мотивацию личности к познанию, творчеству, труду. 
В результате освоения стартового уровня программы обучающиеся 
	Будут знать:
	Будут уметь:

	Модуль: Основы материаловедения

	· основные сведения о древесине и ее свойствах (физико-механические, химические, технологические, энергетические, экологические свойства материалов);
· принципы организации рабочего места и основные правила техники безопасности; 
	· рационально организовывать рабочее место, 
· соблюдать правила техники безопасности;
· различать и распознавать образцы древесины по их текстуре, цвету, запаху, твёрдости. 



	Модуль : Моделирование и конструирование изделий из дерева

	· основные понятия моделирования и    
· конструирования;
· основы графической грамоты
· принципы конструирования простейших контурных моделей с помощью графического редактора pain
	· выполнять простейшие технические схемы изделия , используя графические редакторы;
· конструировать с использованием компьютерного проектирования простейших деталей из древесины.


	Модуль: Основы токарного дела

	· историю развития и становления техники ;
· инструмент и оборудование;
· операции, выполняемые на токарном станке.
	· пользоваться измерительным  инструментом;
· использовать информационные технологии для выполнения проектных работ; 
· вытачивать детали  (цилиндрической и конической формы) на токарном станке для обработки древесины.



Базовый уровень - предполагает использование и реализацию таких форм организации материала, которые допускают освоение специализированных знаний;  обеспечение прав ребёнка на развитие, личностное самоопределение и самореализацию; обеспечение адаптации к жизни в обществе, профессиональной ориентации; выявление и поддержка детей, проявивших выдающиеся способности; выявление и развитие у обучающихся способностей и интереса к научной, исследовательской деятельности.
В результате освоения базового уровня программы обучающиеся 
	Будут знать:
	Будут уметь:

	Модуль - Основы материаловедения

	· свойства и классификацию древесных  материалов, использующихся в профессиональной деятельности
· наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала.
	· пользоваться справочными таблицами для определения свойств древесных  материалов
· выбирать материалы согласно технологии  выполнения работ с ним.
· применять контрольно-измерительные инструменты при выполнении токарных работ. 

	Модуль : Моделирование и конструирование изделий из дерева

	· цели, задачи и принципы конструкторско-технологического проектирования;
· методику расчета и основные правила конструирования изделий;
· принципы конструирования объемных  моделей с помощью графических редакторов
	· выполнять графические работы с помощью системы автоматизированного проектирования.
· конструировать с использованием компьютерного проектирования объемных деталей, моделей из древесины.
· разрабатывать модели конструкций изделий с использованием системы автоматизированного проектирования;
· разрабатывать, читать и оформлять техническую документацию на изделие;

	Модуль: Основы токарного дела

	· технологию токарной обработки  древесины
· технику выполнения цилиндрических изделий  из дерева
	· точить  заготовки  на токарном станке для обработки древесины;
· точить цилиндрические заготовки из древесины
· обрабатывать заготовки  



В результате освоения продвинутого уровня программы обучающиеся 
	Будут знать:
	Будут уметь:

	Модуль: Основы материаловедения

	· свойства древесины как конструкционного материала-экологически чистого и экономически целесообразного;
· конструкционные и вспомогательные материалы для производства  изделий из дерева;
	· уметь определять конструкционные свойства древесины  по  его физико-химическим свойства (износостойкость, способность древесины к изгибу и сопротивление раскалыванию) 
· осуществлять выбор материалов, конструктивный расчет и разработку эффективных конструкций изделий из древесины;

	Модуль: Моделирование и конструирование изделий из дерева

	· правила разработки и оформления конструкторской документации, принципы взаимодействия эскизной, конструкторской и технологической документации,
· компоненты обеспечения компьютерных систем автоматизации проектирования (САПР), пути совершенствования конструкций изделий из древесины ( кинетические скульптуры) на основе компьютерного моделирования, конструирования,
· алгоритм работы и принципы выбора систем автоматизированного проектирования в зависимости от поставленной задачи;
	· использовать нормативно-техническую документацию, технически грамотно и экономически обоснованно принимать конструктивные решения; 
· применять прогрессивные методы расчета и анализа, информационные, программные, технические средства САПР и интегрированных компьютерных систем при моделировании, разработке конструкторской документации и визуализации результатов работы;
· конструировать кинетические скульптур из дерева.

	Модуль: Основы токарного дела

	· технологию обработки наружных и внутренних поверхностей деталей из древесины
	· работать с фасонным, стандартным и комбинированным методом обработки  деталей из дерева;
· обрабатывать вогнутую и выпуклую  поверхность детали на станке;



Программа имеет практико-ориентированную направленность, что предполагает освоение учащимися совокупности знаний по теории (понятия и термины), практике (способы и технологии выполнения изделий) и  способам осуществления учебной деятельности (применение инструкции, выполнение изделия в соответствии с правилами и технологиями), что обуславливает необходимость формирования широкого спектра универсальных учебных действий (УУД).
Регулятивные универсальные учебные действия:
· освоение способов решения проблем конструктивного, творческого и поискового  характера в различных ситуациях;
· определение необходимых действий в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
Познавательные универсальные учебные действия:	
· умение пользоваться справочной, научно-популярной литературой, построение логической цепи рассуждений;
· умение излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
Коммуникативные универсальные учебные действия:
· способность работать в команде;
· умение соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
Формы подведения  итогов реализации дополнительной общеобразовательной  программы: проведение выставок, конкурсов, соревнований, викторин, игр-путешествий, ролевых игр, участие в учебно-исследовательских конференциях и т.д.
Программа содержит пакет диагностических методик и перечень используемых форм аттестации/контроля, позволяющих определить достижение обучающимися планируемых результатов освоения программы (см. Диагностические материалы).
Нормативная база 
	Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ. 
	Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014 № 1726-р).  
	Сан-Пин к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (утверждено постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41)  
	Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Министерства образования и науки РФ от 29.08.2013 № 1008). 
	Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) (Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242)

2. Содержание программы
2.1.  Учебно-тематический план 1-го года обучения
	№
п/п
	Наименование модуля, темы
	
	Кол-во часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Введение
	2
	2
	-

	
	Модуль :Основы материаловедения ( 14 час)

	2
	Тема1. Основные сведения о древесине и ее свойствах
	14
	8
	6

	
	Модуль: Основы токарного дела (48 час) 

	3
	Тема1. Технологический процесс токарной обработки древесины. 
	16
	4
	12

	4
	Тема 2. Приемы обработки изделий из дерева на токарном станке.
	34
	8
	26

	
	Модуль: Моделирование  и  конструирование  изделий из дерева (76 час)

	5
	Тема 1. Основы графической  грамоты. 
	10
	4
	6

	6
	Тема 2.Основные понятия моделирования и конструирования.
	14
	4
	10

	7
	Тема 3. Конструирование простейших контурных моделей с помощью графических редакторов
	20
	6
	14

	8
	Тема 4. Конструирование и  моделирование изделий из дерева.
	30
	8
	22

	9
	Заключительное занятие.
	4
	2
	2

	
	Итого
	144
	46
	98


Содержание учебного плана 1-ого года обучения
Введение ( 2 час)
Знакомство детей и родителей с деятельностью объединения. Посещение выставочного зала. Понятие техники в жизни человека. Понятия «моделист», «конструктор», понятие «техника безопасности», правила внутреннего распорядка и безопасной работы. Вводный инструктаж по ТБ.
Модуль: Основы материаловедения (14час)
Тема1. Основные сведения о древесине и ее свойствах.
Древесина как строительный и конструкционный материал,  привлекающий  строителей легкостью обработки, прочностью, низкой теплопроводностью, малым весом. Физические свойства древесины : влажность, цвет, запах, плотность, текстура и др., определяемые по внешнему виду и при помощи взвешивания, измерения, высушивания и т. п. 
Практическая работа.
Построение диаграммы рационального использования и применения  древесины в различных областях народного хозяйства на основе классификации древесных пород по видам, плотности и текстуре( компьютерное моделирование с использованием информационных технологий).
Выполнение работы по заполнению таблицы - определение  свойств  материала,  имея только объекты сравнения, а выявление сходства и различия определяются  самими обучающимися. 
Обучающийся выявляет характерные признаки,  дающие возможность рассмотреть объекты как схожие с одной стороны, и различные, с другой. ( метод ТРИЗ)
Модуль: Основы токарного дела ( 48 час)
Тема1. Технологический процесс токарной обработки древесины.
Понятие «технологический процесс» токарной обработки древесины. Операции, выполняемые по превращению исходного сырья и материалов в готовую продукцию. Технологический процесс производства всего изделия - совокупность технологических процессов изготовления его деталей, сборки их в изделие и, если необходимо, обработки собранного изделия до полной готовности.
Технологические и вспомогательные операции . ТБ при работе на токарном станке.
Практическая работа.
Выполнение изделия на токарном станке по разработанной технологической информации. Разработка информационной карты на изготовление детали из дерева. 
Решение задач ТРИЗ с техническим уклоном.
Тема2.  Приемы обработки изделий из дерева на токарном станке. 
Устройство токарного станка. Кинематическая схема токарного станка. 
Конструкторская документация на изделия с конической поверхностью. Решение конструкторских задач: выбор лучшего варианта конструкции, геометрической формы изделия, материала; выполнение чертежа. Конструктивные элементы для изделий с коническими поверхностями: ребро, галтель, сферическая поверхность, криволинейная поверхность. Технология точения детали с конической и фасонной поверхностью. Правила безопасной работы.
Практическая работа.
Вытачивание конической детали на станке, предварительно  изучив чертеж и технологическую карту детали. Подготовка и установка заготовки на станок. Подбор необходимых инструментов.
Деревообрабатывающий станок СДТ-120, стамески для токарных работ, верстак, ножовка по дереву, линейка, наждачная бумага, карандаш, заготовка из дерева для предстоящей работы.
Модуль: Основы моделирования  и  конструирования  изделий из дерева (76 час)
Тема1. Основы графической грамоты.	
Первоначальные графические понятия. Первоначальное понятие о техническом рисунке, эскизе, чертеже. Знакомство с линиями чертежа: линии видимого и невидимого контура. Чертежные инструменты и принадлежности (линейка, транспортир, угольник, циркуль, карандаши – маркировка твердости), их назначение и правила пользования.  Понятия разметка, значение разметки, технический рисунок.   Способы разметки. Размеры изделия, условные обозначения размеров. Образец, шаблон. 
Линия. Ломаная линия. Кривая линия. Смешанная линия. Взаимное положение прямых линий. Поверхность. Угол. Измерение и геометрия. Геометрические формы. Окружность. Тело. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Практическая работа. 
Построение линии различного типа, определение взаимного положения линий на плоскости и в пространстве, построение окружности (по заданным параметрам).
Подготовка поверхности  изделия под разметку
Выполнение элементов разметки на изделии.
Решение логических задач, позволяющих по чертежу определить изображённые предметы,  самим  изобразить чертежи   занимательных  фигур. Например: изобразить деталь, которая состояла бы из половины конуса и половины цилиндра с вырезом. При этом деталь при сложении с другой такой же  деталью должна дать полный цилиндр той же высоты и без пустот. (метод ТРИЗ)
Работа с инструментами : деревянный и автоматический карандаши,
чертёжные листы, линейка, угольники, транспортир, ластик.
Тема2. Основные понятия моделирования и  конструирование изделий из дерева.
Конструирование-как система разработки изделия. Понятия о конструировании как о сложном  и многооперационном технологическом процессе,  включающем в себя: зрительное представление изделия;  подбор необходимого материала; изготовление опытного образца; испытание на прочность и работоспособность; устранение недостатков. Вариативность в конструировании и  технологичность изделия. Модель - как увеличенная или уменьшенная копия изделия.


Практическая работа.
Разработка технической документации. составление технологической карты. Создание эскиза  и технического рисунка изделия из дерева- работа по собственному замыслу. Решение задач по ТРИЗ: «Соответствие», «Техническое решение», «Неожиданный ресурс».
Тема3. Конструирование простейших контурных моделей с помощью графических редакторов .
Графический  редактор Paint и текстовый редактор Word.
Виды компьютерной графики (растровая, векторная и фрактальная). Принцип формирования изображения в каждом виде графики.
Графические возможности текстовых редакторов.
Практическая работа. 
Создание компьютерной модели- мини –проект «Паркеты Екатерининского дворца».
Тема4. Конструирование  и моделирование изделий из дерева.
Этапы разработки конструкторской документации. Техническое задание, техническое предложение, эскизный проект и их содержание. Технический проект, рабочая документация и опытные образцы. Образец-эталон. Руководящие, нормативно-технические документы, информационные системы и базы данных в области конструирования, испытания и производства изделий из древесины. Жизненный цикл изделий.
Практическая работа.
Изготовление индивидуального изделия из дерева ( модель гоночной машины, трактора, шкатулки и т.д.). Модель, как отражение существенных свойств реального объекта. 
Составление сообщения «Модели в моей повседневной жизни». 
Заключительное занятие ( 4 час)
Проведение выставки работ обучающихся. Аукцион знаний: поиск недостатков, изъянов, преимуществ. 
Подведение итогов года.
2.2. Учебно-тематический план 2-го года обучения
	№
п/п
	Наименование модуля, темы
	Кол-во часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Введение
	2
	2
	-

	
	Модуль: Материаловедение ( 10 час)

	
	Тема1. Контроль качества изделий из древесины. Общие нормативно-технические требования к  изделиям из древесины.
	8
	6
	2

	
	Модуль: Основы токарного производства(80 час)

	
	Тема1. Технология токарной обработки древесины. 
	20
	6
	14

	
	Тема2.Техника выполнения цилиндрических изделий из дерева
	60
	10
	50

	
	Модуль: Моделирование  и  конструирование  изделий из дерева(120час)

	
	Тема 1. Конструирование объемных моделей из дерева с помощью графических редакторов.
	44
	10
	34

	
	Тема 2.Конструкторская мастерская: действующая техническая модель из дерева (индивидуальный проект).
	86
	24
	54

	13
	Заключительное занятие	
	4
	4
	

	
	Итого
	216
	60
	156


Содержание учебного плана 2-ого года обучения
Введение ( 2 часа)
Порядок и план работы детского объединения. Безопасность труда и правила работы с инструментами.
Модуль Материаловедение (10 час) 
Тема1. Контроль качества изделий из древесины. Общие нормативно-технические требования к изделиям из древесины.
Показатели и критерии качества изделий из древесины. Организация и методы контроля качества. Методы испытания изделий. Взаимосвязь конструкции, точности, технологии и оборудования. Классификация изделий по конструктивному признаку (степень сложности конструкторских изделий). Классификация одноэлементных изделий из древесины. Классификация многоэлементных изделий из древесины. Прочность детали как условие качества изделия. Контрольные карты.
Практическая работа.
Проведение исследовательской работы: установление методом сравнения -следственных связей: изменениями свойств материала – изменение качества изделия. Определение вида деформации по предложенным образцам
Изучение видов коробления древесины и ее разновидности в пиломатериалах. Составление контрольной карты качества изделия, используя предложенные образцы древесины. 
Оснащение: наглядные пособия  с изображением схем измерения короблений древесины, образцы древесины.
Модуль: Основы токарного производства (80 час)
Тема1. Технология токарной обработки древесины.
Сущность процесса резания при точении. Классификация видов точения: продольное, поперечное, угловое. Техническое задание как обоснование целесообразности разработки изделия. 
Практическая работа.
Вытачивание детали  цилиндрической формы из квадратной заготовки. 
Решение технических ТРИЗ задач. 
Тема2.Техника выполнения цилиндрических изделий из дерева.	
Устройство токарного станка для обработки древесины. Приспособления для закрепления заготовки. Подготовка заготовок для точения на токарном станке. Основные инструменты для чернового и чистового точения деталей на токарном станке. Приемы чернового и чистового точения деталей на токарном станке. Движения резания –вращательное движение заготовки. Движение подачи –перемещение резца вдоль линии центров. Контроль размеров заготовки. Прямолинейность поверхностей. Чертежи и технологические карты для точения деталей цилиндрической формы. Правила безопасной работы на токарном станке.
Практическая работа.	
Изготовление на токарном станке  изделия цилиндрической формы (  игрушка матрешка, неваляшка, шароход и т.д)
Инструменты и приспособления: Деревообрабатывающий станок СДТ-120, наборы резцов, линейки, штангенциркули, карандаши, шлифовальная шкурка, ножовка.
Модуль: Моделирование  и  конструирование  изделий из дерева(120час)
Тема 1. Конструирование объемных моделей с помощью графического редактора .
 Графический  редактор 3D-моделей  Blender  и техника основных приемов работы в графическом редакторе Blender. Понятие рендеринга. Основные операции по работе с объектами.
Практическое задание:
Создание  трехмерной модели из обычных чертежей и рисунков, механических узлов , игровых моделей, головоломок («Черный ящик»  «Ступеньки» «Четыре  разноцветных кубика» «Кубик не Рубика» «Семь деталей - четыре квадрата») и т.д. 
Тема2 .Конструкторская мастерская: действующая техническая модель из дерева (индивидуальный проект). 
Конструирование действующей технической модели.  Разработка эскизов модели. Выбор принципа действия. Составление технологической карты.  Вычерчивание чертежей  с помощью графических редакторов. Этапы изготовления действующей модели.
Практическое занятие :
Выполнение действующей деревянная модели ( по выбору ) гусеничного  экскаватора, ветряной мельницы, сейф, железная дорога, механическая шкатулка и т. д 
Заключительное занятие:
«От идеи до модели» - конкурс моделей за весь год обучения. Подведение итогов года.
За время работы были выполнены поставленные задачи: решения проблемы, оформленной в виде конечного продукта,  развитие творческого, познавательного мышления обучающегося, развитие наблюдения и анализа явлений, проведение сравнения, обобщения и умения делать выводы.
2.3.	Учебно-тематический план 3-го года обучения
	№ п/п
	Наименование модуля, темы
	Кол-во часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	
	Введение
	2
	2
	

	
	Модуль:Основы материаловедения ( 10 час)

	2
	Тема1. Свойства древесины как конструкционного материла- экологически чистого и экономически целесообразного. Изобретения в мире технологий в деревообработке.
	10
	4
	6

	
	Модуль: Основы  токарного дела (60 час)

	
	Тема 1.Технология обработки наружных фасонных поверхностей деталей из древесины. 
	60
	20
	40

	
	Модуль: Моделирование и конструирование изделии из дерева. (140 час)

	
	Тема1.Проектирование как сфера профессиональной деятельности. 
	20
	10
	10

	
	Тема2.Компьютерное проектирование в  САПР графическом редакторе.
	60
	10
	50

	
	Тема 3. Конструирования кинетических скульптур из дерева.
	60
	8
	52

	
	Заключительное занятие
	4
	4
	

	
	Итого
	216
	58
	158



Содержание учебного плана 3-ого года обучения
Введение ( 2 часа)
Порядок  и план работы  детского объединения. Техника безопасности и правила работы в лаборатории.
Модуль: Основы материаловедения ( 10 час)
Тема 1. Свойства древесины как конструкционного материла- экологически чистого и экономически целесообразного. Изобретения в мире технологий в деревообработке.
Применение древесины в качестве конструкционного материала. Прочность - способность сопротивляться разрушению. Деформативность - способность сопротивляться изменению размеров и формы. Технологические и эксплуатационные свойства. Комплексное использование древесины.
Технология высокоэффективного производства по глубокой переработке древесины , новый нано-материал.
Практическая работа.
Исследование свойств древесины. Составление презентации на заданную тему: «Современные разработки науки и техники в  области деревообработки». Представление своей презентации. Анализ выполненных работ.
Модуль: Основы токарного дела (60 час)
Тема1. Технология обработки наружных фасонных поверхностей деталей из древесины. 
Конструкторская документация на изделия с  фасонной поверхностью. Решение конструкторских задач: выбор лучшего варианта конструкции, геометрической формы изделия, материала; выполнение чертежа. Конструктивные элементы для изделий с фасонными поверхностями: ребро, галтель, сферическая поверхность, криволинейная поверхность. Технология точения детали с фасонной поверхностью. Обработка вогнутой и выпуклой криволинейной поверхности. Правила безопасной работы. 
Практическая работа.
Изготовление на токарном станке  изделия с фасонными поверхностями. 
Инструменты и приспособления: Деревообрабатывающий станок СДТ-120, наборы резцов, линейки, штангенциркули, карандаши, шлифовальная шкурка, ножовка.
Модуль: Моделирование и конструирование изделии из дерева. (140 час)
Тема1. Проектирование как сфера профессиональной деятельности.
Возможности профессионального образования в современных условиях. Понятия: профессия, специальность, квалификация, отрасль. Проектирование как неотъемлемая часть любой профессиональной деятельности. Виды проектов: технические, социальные, экономические, военные, педагогические, художественные и т. д.
Практическая работа. 
Выполнение проекта «Мои жизненные планы и профессиональная карьера».  Подготовка компьютерной презентации.
Тема2.Компьютерное проектирование в  САПР графическом редакторе.
Автоматизированное и автоматическое проектирование. Цели и задачи автоматизации проектирования в области конструирования изделий из древесины. Автоматизация этапов  проектирования. Уровень автоматизации проектирования Системы автоматизированного проектирования (САПР) и их характеристики.
Методы построения чертежа: параметрический, непараметрический (эскиз), автоматическая параметризация. Основные принципы и понятия трехмерного моделирования. Методы создания трехмерных моделей: «Рабочая плоскость-Эскиз-Модель», «От 2D к 3D». Создание сборочных моделей. Проектирование сборок «сверху-вниз». Автоматизированные средства для подготовки спецификаций и другой текстовой документации в САПР.
Методы расчета и моделирования изделий из древесины и их конструктивных элементов. Приближенные методы решения задач. Метод конечных элементов. Основные принципы расчета по методу конечных элементов. Правила создания расчетных моделей и разбиения их на конечные элементы. Кинематические элементы и пространственные кривые.
Практическая работа.
Построение модели изделия -создание авторского образа, с использованием сети интернета, визуализировать скульптуры в движении, используя графический редактор САПР.
Тема3. Конструирования кинетических скульптур из дерева.
Принципы кинетической энергии. Технологические этапы  изготовления  скульптуры из дерева. Применение физических принципов маятника, кинетической энергии, закона сохранения энергии. Кинетические скульптуры, их разновидности, виды, вариации . 
Методы расчета и моделирования изделий из древесины и их конструктивных элементов. Приближенные методы решения задач. Метод конечных элементов. Основные принципы расчета по методу конечных элементов. Правила создания расчетных моделей и разбиения их на конечные элементы.
Логические операции, просмотр 3М-модели. Создание новой системы координат. Оболочка. Вращение, поворот. Выдавливание по траектории. 
Практическая работа. 
Исполнение в материале изделия кинетическая скульптура. 
Индивидуальная работа ( творческий проект)- изготовление на токарном станке  составных частей из дерева . 
Техника безопасности при работе на станке.	
Заключительное занятие (4 час)
За время работы были выполнены поставленные задачи: решения проблемы, оформленной в виде конечного продукта,  развитие наблюдения и анализа явлений, проведение сравнения, обобщения и умения делать выводы.
Метод групповой  работы – рефлексия-оценка готового изделия, выражение своих ощущений, впечатлений, оценка выставки. Подведение итогов работы за год. 
Конкурсная выставка изделий.	
3. Методическое обеспечение программы 
3.1. Методические материалы
Программа содержит следующие методические материалы, необходимые для ее реализации:
· методические рекомендации по организации и ведению образовательной работы    
· по программе;
· условия достижения наилучшего результата обучения по программе;
· темы, которые могут вызвать затруднения у обучающихся и пути преодоления подобных ситуаций;
· условия реализации программы.
3.1.1. Методические рекомендации по организации и ведению образовательной работы по программе
Для освоения программы важна образовательная среда, в основе которой лежит доверие детей к педагогу, воздействие его личностного примера человеческих  и творческих качеств. Поощрение и поддержка творческой инициативы детей являются основополагающими в раскрытии детских способностей и их творческой реализации.
При организации образовательной деятельности по программе необходимо использовать весь арсенал  методов организации и осуществления учебной деятельности:	
· методы проблемного обучения: постановка проблемных вопросов; создание проблемных ситуаций: постановка проблемного вопроса; самостоятельная постановка, формулировка и решение проблемы обучающимися: поиск и отбор аргументов, фактов, доказательств и др.;
· проектно-конструкторские методы: создание произведений декоративно-прикладного искусства; проектирование (планирование) деятельности, конкретных дел;
· метод организации творческого процесса ( морфологический метод);
· метод ТРИЗ;
· метод обучения  на  основе информационных ресурсов;
· учебно-компьютерного моделирования; 
· практический метод (преобладание практическо-технической деятельности, изменяющей окружающий мир, создающей его новые формы).
Важно помнить, что содержанием образования по программе должны стать не столько знания, умения и навыки, сколько диалектическое мышление, творческие способности. Поэтому особое внимание при обучении по программе следует уделить методам стимулирования познавательного интереса ребят, способствующим развитию у обучающихся творческих способностей и самостоятельности:
· Метод проблемного изложения — метод, при котором педагог, используя самые различные источники и средства, прежде чем излагать материал, ставит проблему, формулирует познавательную задачу, а затем, раскрывая систему доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы, показывает способ решения поставленной задачи, вовлекая в этот процесс обучающихся. При этом дети как бы становятся свидетелями и соучастниками научного поиска. 
· Метод включения обучающихся в исследовательскую деятельность. К исследовательской деятельности обучающихся относится самостоятельное выполнение заданий с элементами научных исследований под руководством педагога, подготовка к презентации итогов проведенной работы на выставках, конференция, конкурсах, соревнованиях. 
· Метод проектов – система обучения, при которой учащиеся приобретают знания и умения в процессе планирования и выполнения постепенно усложняющихся практических заданий. Главной особенностью метода проектов является обучение на активной основе, через целесообразную деятельность обучающегося, соответствующую его личным интересам. Обучающийся, научившийся справляться с работой над учебным проектом, в настоящей взрослой жизни окажется более приспособленным: сумеет планировать собственную деятельность, ориентироваться в разнообразных ситуациях, совместно работать с различными людьми, т.е. адаптироваться к меняющимся условиям. Задача педагога, обучающего детей проектированию, сделать упор на том, каким путем был достигнут запланированный результат.
· Метод портфолио – современная образовательная технология, в основе которой системная рефлексия собственной деятельности и представление её результатов.
	На занятиях в объединении  создаются все необходимые условия для творческого развития обучающихся. Каждое занятие строится в зависимости от темы и конкретных задач, которые предусмотрены программой, с учетом возрастных особенностей детей, их индивидуальных образовательных потребностей и при всем своем разнообразии они имеют общий замысел, обладают характерными особенностями: 
· задания расположены в порядке возрастания сложности, т.е. в них использован принцип «от простого – к сложному»;
· заданий ориентировано на самостоятельное исполнение, что развивает активность и ответственность обучающегося;
· алгоритм выполнения заданий обладает достаточной вариативностью, что представляет возможность  выбора самостоятельного решения и поиска нестандартного подхода к поставленной задаче с учетом методов ТРИЗ;
Типы занятий: комплексные, занятия-беседы, экскурсии, самостоятельная работа. 
Виды занятий: лекция; учебная игра, ролевая игра; защита творческого проекта; творческий конкурс; аукцион знаний; проблемная лекция; пресс-конференция; семинар; тематическая дискуссия; интерактивные формы проведения занятий (активное использование баз данных, различных ресурсов сети интернет для поиска необходимой учебной информации).	
При проведении занятия выполняются санитарно-гигиенические нормы. На каждом  занятии  проводятся физкультминутки (дыхательные упражнения, упражнения для глазных мышц). 
3.1.2. Условия достижения наилучшего результата при обучении по программе 
Освоение программы должно завершиться достижением обучающихся определенных метапредметных и личностных  результатов, свидетельствующих о готовности личности к самореализации, развитии творческих способностей. В этой связи важно иметь четкое представление о методах и приемах развития творческих способностей.
Результаты исследований проблемы развития творческих способностей позволили определить признаки и критерии творческой деятельности: продуктивность, нестандартность, оригинальность, способность к генерации новых идей, возможность «выхода за пределы ситуации», сверхнормативная активность. 
Исходя из этого, я придерживаюсь главного условия для достижения наилучшего результата по программе: на занятиях дети должны иметь возможность испытывать радость открытий. 
Этому способствует комплексное использование следующих методов:
· Метод стимулирования учебно-познавательной деятельности: создание ситуации успеха; поощрение и порицание в обучении; использование игр и игровых форм.
· Метод создания творческого поиска.
· Метод включения в творчество И.П.Волкова.
· Метод организации взаимодействия обучающихся друг с другом (диалоговый).
· Методы развития психологических функций, творческих способностей и личностных качеств обучающихся: создание проблемной ситуации; создание креативного поля; перевод игровой деятельности на творческий уровень.
· Метод гуманно-личностной педагогики Ш.Амонашвили.
· Методы технологии ТРИЗ.
Поскольку программа является разноуровневой, использование данных методов осуществляется с учетом возрастных особенностей и индивидуальных образовательных потребностей обучающихся. 
Стартовый уровень программы рассчитан на детей школьного возраста  8-10 лет и предполагает использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации материала, минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания программы. 
В этом  возрасте наступает период становления личности, связанный с осознанием своего места в системе общественных отношений, появлением у ребенка  начала творческого отношения к действительности. Происходит формирование произвольности психических процессов, внутреннего плана действий, рефлексии собственного поведения, что обеспечивает к 10 годам развитие потребности ребенка в получении признания других людей, требуя развертывания системы взаимоотношений с ними, новой социально значимой деятельности.
При изучении модулей «Основы материаловедения» «Основы токарного дела» « Моделирование и конструирование изделий из дерева» на этом уровне  активно используется совокупность учебно-познавательных приемов, которые позволяют обучающимся   формировать универсальные учебные действия, приобретать  знания и умения  в процессе  планирования и  самостоятельного выполнения определенных заданий.
Отношения «ученик - учитель», «ученик - родители и близкие», «ученик - коллектив» -это условия, способствующие формированию, развитию укреплению познавательного интереса учащихся: 
- осуществление максимальной опоры на активную мыслительную деятельность учащихся;
- обеспечение формирования познавательных интересов и личности в целом; 
-эмоциональная атмосфера обучения, положительный эмоциональный тонус учебного процесса;
- благоприятное общение в учебном процессе. 
Чтобы показать наглядно свои идеи, обучающиеся уже стартового уровня  используют компьютерные графические программы. На занятиях с помощью инструментов графического редактора обучающиеся объединения решают творческие задачи. 
Нормативный срок  реализация стартового уровня предполагает  один год обучения в количестве до 144 часов.  
Контроль усвоения содержания образования может быть представлен в форме творческих, зачетных работ, анкет, тестов, победы на конкурсах и соревнованиях, и др.  
Базовый уровень программы рассчитан на детей школьного возраста (11-13  лет). 
В этом возрасте изменяется социальная ситуация:
–	Учебная деятельность становится ведущей.
–	Мотивация достижения становится доминирующей.
–	Происходит смена референтной группы.	
–	Укрепляется новая внутренняя позиция.
–	Изменяется система взаимоотношений ребенка с окружающими людьми.
Если для стартового уровня у  обучающихся основным направлением  было «как сделать», то для подростка базового уровня  – «что сделать». Обучающийся  в процессе изучения материала должен иметь возможность практиковать авторское действие – замысливание, анализ условий реализации, получение продукта. Именно продуктивность авторского действия – его ключевая характеристика – не может возникнуть стихийно, вне специально спроектированных условий. Авторское действие не может быть спланировано, оно может быть инициировано. Деятельность, в которой происходит трансляция авторского действия, называется  проектной. Именно через эту деятельность на этом отрезке онтогенеза ребенок строит собственную субъектность как субъектность авторства. В ходе решения  проектных задач у обучающихся этого уровня  могут быть сформированы следующие способности: 
· рефлексировать (видеть проблему; анализировать сделанное – почему получилось, почему не получилось, видеть трудности, ошибки);
· целеполагать (ставить и удерживать цели);  
· планировать (составлять план своей деятельности); 
· моделировать (представлять способ действия в виде модели-схемы, выделяя все существенное и главное); 
· проявлять инициативу при поиске способа (способов) решения задачи; 
· вступать в коммуникацию- взаимодействовать при решении задачи, работа в группах.
Наряду с традиционными формами занятий  очень уместны будут активные формы: защиты, конкурсы, соревнования,  способствующие развитию у детей таких свойств их сознания, как рефлексия, память, воображение.
Практико-ориентированное образование направлено на приобретение кроме знаний, умений, навыков - опыта практической деятельности. В системе образования под опытом деятельности подразумевается в большей степени опыт учебно-познавательной деятельности. А само приобретение опыта осуществляется в рамках традиционной дидактической триады «ЗНАНИЯ – УМЕНИЯ – НАВЫКИ»  путем формирования у обучающихся практических умений и навыков. При деятельностно-компетентностном подходе традиционная триада дополняется новой дидактической единицей: «ЗНАНИЯ — УМЕНИЯ — НАВЫКИ — ОПЫТ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ».
При реализации программы можно придерживаться следующих правил организации моделирования и конструирования  деятельности:
Проблема (фиксация явления) должна быть выявлена и поставлена детьми в самостоятельной (желательно практической) деятельности: в наблюдении, во время чтения литературы, как художественной, так и энциклопедической (прочитали о каком-то явлении или необычном факте, захотели узнать причину его возникновения или природу явления),в процессе труда (хозяйственно-бытового, в природе, ручного),в процессе рассматривания иллюстративного материала и т.д.
Гипотезу (предположение) о причинах происходящего, а также способы её проверки (элементарные опыты) дети должны сформулировать и выбрать сами. Гипотеза должна быть сформулирована в рамках реальной картины мира.
Педагог может предлагать новые (не имевшие место в прошлой практике) эксперименты, но не в готовом виде, а как предположение: "Если мы сделаем так…, что можем узнать?"
Экспериментирование организуется как активная деятельность детей. При этом каждый ребёнок должен уметь пояснить: что он хотел узнать, как проверял, что получилось?
Результаты экспериментирования фиксируются схемами и сообщениями.
Для получения более объективных результатов, проверку (эксперименты) следует осуществлять не на одном объекте (явлении), а на группе объектов (явлений), относящихся к одному классу. Для этого следует учить детей собирать "копилки" и структурировать их содержание (собирать объекты в копилки по одному или нескольким заданным свойствам - значениям признака, классифицировать объекты внутри копилки).
Описание результатов исследовательской деятельности полезно делать по схеме:
Описание ситуации: Что удивило? Какие свойства (признаки и их значения) объекта показались необычными? В каких условиях проявилось это свойство (значение признака)? С какими иными объектами связан наш объект, о котором мы хотим больше узнать? Наблюдали ли мы подобное ранее?
Гипотеза. Что мы предположили?
Эксперимент: Что захотели проверить (цель)? Как это делали (план)? Что получили (осуществление эксперимента и итог)? Как изменилось свойство (значение признака)? В связи с чем?
Включение обучающегося в исследовательскую и проектную деятельность способствует тому, чтобы у ребенка появилась потребность в познании, самообразовании, творческом поиске. 
Контроль усвоения содержания программы на данном уровне может быть представлен как «Профессиональные пробы»- это  участие в конкурсах, фестивалях, соревнованиях. Данные формы стимулируют и активизируют деятельность учащихся, развивают их творческие способности и формируют дух состязательности.  
Продвинутый уровень. Программа этого уровня рассчитана на детей подросткового возраста (13-15 лет). Ощущение взрослости является стимулом активности подростка, направленной на переориентацию с «детских» норм на «взрослые», на усвоение ценностей, норм, установок, которые, по мнению подростков, подтверждают представление о них как о взрослых. Важный аспект ощущения взрослости — это стремление делать что-то не «игрушечное», а реально полезное, социально значимое.
Педагогу следует учитывать особенности этого возраста:
· изменение социальной ситуации развития: переход от зависимого детства к самостоятельной и ответственной взрослости;
· смена ведущей деятельности: учебную деятельность вытесняет интимно-личностное общение со сверстниками;
· открытие и утверждение своего «Я», поиск собственного места в системе человеческих взаимоотношений;
· познание себя через противопоставление миру взрослых и через чувство принадлежности к миру сверстников. Это помогает подростку найти собственные ценности и нормы, сформировать свое представление об окружающем его мире.
Это очень трудный, но интересный возраст. На этом этапе освоения программы дети уже много знают и умеют и готовы к осуществлению  собственных творческих замыслов.  Подросткам при решении творческих задач очень  важно поощрение их собственного мнения, тогда они стремятся к собственным результатам, не боятся неудач. 
Планомерная работа педагога по выявлению и развитию способностей каждого обучающегося – залог успешного освоения программы. 
Предлагаемая программой система подачи учебного материала позволяет педагогу внимательно и кропотливо выращивать творческие способности каждого обучающегося,  выявлять среди них одаренных в техническом творчестве детей и обеспечивать развитие их одаренности, при реализации принципов обучения:
· сознательности и активности;
· наглядности;
· систематичности и последовательности;
· прочности;
· научности;
· доступности;
· связи теории с практикой.
Принцип сознательности и активности.
Практическая реализация этого принципа осуществляется путем соблюдения следующих правил обучения:
1.То, что учащимся неизвестно, логически увязывайте с известным: где нет логической связи между усвоенными и усваиваемыми знаниями, там нет сознательного обучения.
2. Ставьте обучаемых в ситуации, требующие от них обнаружения и объяснения расхождений между наблюдаемыми фактами и имеющимся знанием.
3. Следует как можно чаще использовать вопрос «почему», чтобы научить учащихся мыслить причинно: понимание причинно-следственных связей — непременное условие развивающего обучения.
4. Творческое мышление развивайте всесторонним анализом проблем, познавательные задачи решайте несколькими логически различающимися способами, чаще практикуйте творческие задания.
Принцип наглядности обучения
Практика обучения выработала большое количество правил, раскрывающих применение принципа наглядности: 
· использовать в обучении тот факт, что запоминание ряда предметов, представленных в натуре (на картинках или моделях), происходит лучше, легче и быстрее, чем запоминание того же ряда, представленного в словесной форме, устной или письменной.
· следует использовать наглядность не только для иллюстрации, но и в качестве самостоятельного источника знаний для создания проблемных ситуаций. Современная наглядность позволяет организовать успешную поисковую и исследовательскую работу учащихся.
Принцип систематичности и последовательности	
Принцип опирается на следующие научные положения, играющие роль закономерных начал:
· если не приучать учащихся к логическому мышлению, то они постоянно будут испытывать затруднения в своей мыслительной деятельности;
· если не соблюдать системы и последовательности в обучении, то процесс развития учащихся замедляется.
 В практической деятельности принцип систематичности и последовательности обучения реализуется путем соблюдения многих правил обучения, важными среди которых являются следующие:
1.Учебный предмет — уменьшенная копия науки. Нужно показать учащимся ее систему, формировать понятие о своем предмете как о частице науки, реальной действительности. Постоянно использовать межпредметные связи.
2.Пользуйтесь проверенной схемой формирования теоретических знаний: а) установите объект и предмет (природы и научной теории); б) изложите основания теории; в) раскройте инструментарий теории; г) объясните следствия теории; д) покажите границы ее применения.
Принцип доступности
Принцип доступности обучения вытекает из требований, выработанных многовековой практикой обучения, с одной стороны, закономерностей возрастного развития учащихся, организации и осуществления дидактического процесса в соответствии с уровнем развития учащихся, с другой.
В основе принципа доступности лежит закон тезауруса: доступным для человека является лишь то, что соответствует его тезаурусу. Латинское слово tesaurus означает «сокровище». В переносном значении под этим понимается объем накопленных человеком знаний, умений, способов мышления.
Известны классические правила, относящиеся к практической реализации принципа доступности, сформулированные еще Я.А. Коменским: от легкого к трудному, от известного к неизвестному, от простого к сложному. Теория и практика современного обучения расширяют перечень обязательных для реализации правил доступного обучения:
1. Обучая, исходите из уровня подготовленности и развития учащихся. Учите, опираясь на их возможности. Изучайте и учитывайте жизненный опыт учащихся, их интересы, особенности развития.
2. Для доступности широко используйте аналогию, сравнение, сопоставление, противопоставление. Дайте толчок мысли учащихся, покажите им, что даже самые сложные знания доступны для понимания.
3. Доступность связана с работоспособностью: развивая и тренируя работоспособность, приучайте обучающихся осуществлять все более длительную и интенсивную мыслительную деятельность. Повышая работоспособность — снижаем барьер доступности обучения.
 Принцип связи теории с практикой
Рассматриваемый принцип опирается на многие психологические положения, играющие роль закономерных начал:
•	качество обучения проверяются, подтверждаются и направляются практикой;
•	практика — критерий истины, источник познавательной деятельности и область приложения результатов обучения; 
Практическая реализация принципа связи обучения с жизнью основана на творческом соблюдении ряда правил:
1. Обучая, идите от жизни к знаниям или от знаний к жизни: связь «знания — жизнь» необходима.
2. Настойчиво приучайте учащихся проверять и применять свои знания на практике. Используйте окружающую действительность и как источник знаний, и как область их практического применения.
3. В учебном процессе следует соединить умственную деятельность с практической деятельностью, в процессе которой усваивается 80-85% знаний.
4. Побуждайте учащихся к самостоятельной работе по приобретению знаний; используйте связь обучения с жизнью как стимул для самообразования.
5. Развивайте, закрепляйте и переносите успехи учащегося в одном виде деятельности на другие: от эпизодического успеха к высоким постоянным достижениям.
Контроль усвоения содержания программы на данном уровне может быть представлен как « От идеи до модели»- это представление своих творческих проектов, участие в конкурсах, фестивалях, соревнованиях.

Темы, которые могут вызвать затруднения у обучающихся и пути преодоления подобных ситуаций.
Система организации содержания учебного материала по программе построена по принципу «от простого - к сложному», поэтому дети не должны испытывать каких-то особых затруднений в ее освоении. 
При этом отличительной особенностью программы является обучение ребенка основным методам ТРИЗ и в частности наиболее широко применяемому Алгоритму Решения Изобретательских Задач. Это невозможно без обучения детей сознательно использовать простейшие мыслительные операции: сравнивать и находить закономерности, классифицировать, давать определения, использовать алгоритм, строить умозаключения, рассуждать и делать выводы. 
Наиболее подходящая форма деятельности для развития у детей младшего школьного возраста данных мыслительных операций – игры, задания на смекалку, занимательные упражнения и, наконец, практические задания исследовательского характера. 
Интересны в этом отношении такие игры- задания, которые помогают выделять детям существенные-несущественные признаки предметов, определять какие-либо закономерности. 
Примеры занимательных упражнений и заданий: «Умею логически мыслить», «Умею решать изобретательские задачи», «Умею фантазировать». К каждому  уровню программы отбираются свои здания , учитывая возрастной контингент
и уровеень сложности, для нахождения их эффективного решения нужно было использовать инструментарий ТРИЗ. (приложение 2)
Анализ качества выполнения заданий показывает, что около 20% участников отлично справляются с логическими заданиями. Сам процесс решения логических заданий нравится от 81 до100% участников.
Повышается  качество решения изобретательских задач. Количество работ отличного и хорошего уровня достигло 22%. В параллелях стартового и базового  уровней этого этапа задания нравятся 88 – 97% участников, среди участников продвинутого уровня  это процент чуть ниже — 68 – 94 %, но достаточно высок.
Творческие задания выполнялись с интересом. Возросло до  44% количество работ высокого уровня, что свидетельствует о наличии у участников изобретательского стиля мышления. 
Результаты анкетирования показали, что участие в решении задач ( проводимых в виде олимпиад) вызывает у обучающихся  разных уровней стабильный интерес, и  позволяет  проявлять свои интеллектуальные и творческие способности.
3.1.3. Методика ведения воспитательной работы в объединении
Методика ведения воспитательной работы при реализации программы основывается на принципах добровольности, общественной направленности, инициативы и самодеятельности, занимательности и учета возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся.
Вопрос о воспитании – это вопрос о ценностях, нормах и правилах бытия, которые человек воспринял и которыми руководствуется в жизни. Это вопрос о том, что человек понимает под словами «хорошо» и «плохо», вопрос о добре и зле. Основная цель воспитания – развитие личностных качеств ребенка, которые определяют ведущие человеческие характеристики: основные ценностные ориентации, жизненные планы, идеалы, общую направленность деятельности, доминирующие мотивы поведения. 
Педагогу предстоит решить задачи личностного развития обучающегося, формирования и развития:
· мотивации к познавательной и творческой деятельности;
· потребности в саморазвитии и личностном самоопределении;
· умения работать в группе;
· потребности в здоровом образе жизни и его реализации;
· уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда;
· волевых усилий, таких как трудолюбие, настойчивость и целеустремленность в достижении цели;
· внутренней позиции на уровне потребности в самореализации и дальнейшем профессиональном определении.
Выбор методов для достижения этих задач достаточно широк:
· методы формирования сознания личности: рассказ, беседа, лекция, дискуссия, диспут, метод примера;
· методы организации деятельности и формирования опыта общественного поведения личности: упражнение, приучение, поручение, требование, создание воспитывающих ситуаций;
· методы стимулирования и мотивации деятельности и поведения личности: соревнование, игра, дискуссия, поощрение, наказание;
· методы контроля, самоконтроля и самооценки: наблюдение, опросные методы (беседы, анкетирование), тестирование, анализ результатов деятельности.
При реализации программы возможен и большой набор форм воспитательной работы: мероприятия, игры, дела, среди которых наибольшими воспитательными возможностями обладают коллективные творческие дела. 
Серьезным механизмом при осуществлении воспитательной работы является детское самоуправление. На его основе у обучающихся формируется чувство сопричастности к событиям, происходящим вокруг них, и ответственность за эти события. Одной из наиболее эффективных форм детского самоуправления в детском объединении является организация коллективных творческих дел. Вовлекая детей в процесс планирования, подготовки и проведения различных мероприятий, можно на деле развивать формы детского самоуправления, что не маловажно для успешной социализации личности ребенка.
Среди обучающихся, особенно подросткового возраста, есть ребята, которые требуют особого внимания, так называемые «трудные» дети. В ходе реализации программы с целью профилактики асоциального поведения детей необходимо проводить изучение состояния воспитывающей среды учащихся, выяснять положение ребенка в семье, его взаимоотношения с родителями. Педагогом поощряется присутствие родителей на занятиях, их участие в учебном процессе, что способствует возможной коррекции родительской позиции, установлению доверительных отношений между детьми и родителями на почве совместного решения творческих задач, формированию у родителей правильного отношения к чувству самоценности ребенка, т.к. с коррекции этого чувства должна начинаться любая помощь,  как ребенку, так и семье с «трудным» ребенком. Ведущим правилом в этой работе является необходимость внимания к успехам ребенка и его потребность в признании, только в этих условиях формируется положительная личностная установка.
Еще одним важным направлением учебно-воспитательной работы по программе является профориентационная деятельность. Цель профессиональной ориентации учащихся следует рассматривать в общей связи с целями и задачами образовательной программы. Данное направление учебно-воспитательной работы имеет системную основу, включающую три направления: профессиональное просвещение, профессиональная диагностика и профессиональная ориентация. Эти направления органично реализуются в процессе занятий и различных мероприятий: конкурсов, викторин, соревнований, тематических праздников, экскурсий, встреч, конференций, выставок и т.д.
Организация воспитательной работы имеет плановый характер, что позволяет обеспечить преемственность сегодняшних и завтрашних действий, а также упорядочить протекание процессов обучения и воспитания
Содержание Плана организации воспитательной работы детского объединения напрямую связано с образовательной программой учреждения, концепцией и программой его развития. Форма может быть любой, в соответствии с выбором педагога, работающего по программе: календарный, линейно-хронологический, календарно-тематический. 
3.1.4. Условия реализации программы
Для реализации программы необходимо следующее материально-техническое обеспечение: кабинет отвечает требованиям СанПиН и противопожарной безопасности; инструменты и приспособления: сверлильный станок, электропила, лобзики, рубанки, резцы, напильники, тиски, кисточки; материалы: древесина различных пород, фанера, лак масляный, клей ПВА, наждачная бумага; спецодежда (халат или передник); мультимедийный проектор, компьютер обеспечивающее просмотр видеоматериалов, презентаций.
· Для обеспечения наглядности и доступности изучаемого материала используются следующие его виды:
· макеты из дерева и т.д. ( натуральные)
· стенды, схемы, графики, рисунки , диаграммы и т.д. 
· иллюстрации, диафильмы, слайды , фотоматерилы 
· карточки, раздаточный материал, рабочие тетради, вопросы и задания для устного и письменного опроса, тесты, практические задания 
· электронные учебники;
· экранные видео лекции, Screencast (экранное видео - записываются скриншоты (статические кадры экрана) в динамике;
· видео ролики.
· аудиозаписи (звуковой)
· интерактивная доска SMART (+ программное обеспечение) 
· проектор к интерактивной доске 
· документ – камера MimioView 
· цветной принтер EPSON 
· ламинатор 
· брошюратор 
· ноутбук 
· проектор BenQ + экран
3.1.5. Диагностические материалы
	Комплексная диагностика качества освоения данной программы включает в себя два основных аспекта: дидактический (освоение программы) и социально-психологический (развитие качеств личности, уровень воспитанности,  развитие социальных компетенций).
	Качество освоения программы отслеживается в процессе педагогического наблюдения за творческими успехами обучающихся в течение года. 
Для диагностики качества освоения программы используются мероприятия промежуточной аттестации (конкурсы, викторины, выставки, соревнования, конференции), результаты которых в совокупности с показателями педагогического наблюдения, проводимого непосредственно на всех занятиях, позволяют использовать методику Н.Ф. Виноградовой, дифференцируя  уровни освоения программы на репродуктивном, конструктивном и творческом.
При проведении мероприятий промежуточной аттестации привлекаются обучающиеся и педагоги из других объединений. Они помогают объективно оценивать результаты проведенной работы. Эффективно проведение конкурсов-соревнований между командами ребят из разных детских объединений. 
Для определенности в выборе критериев оценки качества освоения данной программы следует иметь в виду принцип постепенного продвижения в развитии личности.
При этом успехи, достижения учащихся  сравниваются  с ожидаемыми результатами освоения программы.
 Исследование личностных особенностей учащихся осуществляется разнообразным психодиагностическим инструментарием, направленным на выявление разносторонних характеристик личности учащихся:
1. мотивационной сферы личности (методика - анкета «Почему я пришел в этот кружок»);
1. самооценки личности (методика «Изучение особенностей развития частной самооценки», разработанная на основе методики Т. Дембо - С.Я.Рубинштейн и A.M.Прихожан);
1. темперамента личности учащихся (методика Айзенка);
1. творческих способностей учащихся (методика «Краткий тест творческого мышления» П. Торранса);
1. познавательной сферы учащихся (методика «Матрица Равенна»);
1. профессиональных интересов и способностей учащихся (методика «Карта интересов» А.Е. Голомштока);
1. уровня воспитанности учащихся (методика «Индекс воспитанности» Н.Н.Кушнаревой).
Все полученные при интерпретации данные заносятся в «Индивидуальную карту развития обучающегося» — документ, показывающий эффективность воспитательно-образовательной деятельности педагога – субъекта образовательной деятельности. 
Диагностика проводится циклично (два раза в год),  преследуя цель рассмотрения личности учащегося в ее динамике, развитии, а также несет в себе функцию координации деятельности педагога по обеспечении всестороннего развития личности учащегося.
3.2. Дидактические материалы
Дидактический материал по программе содержит наглядные, раздаточные и образовательные материалы, которые постоянно пополняются и актуализируются:
· Задания, упражнения, игры (приложение 2)
· Таблицы, схемы, чертежи, технологические карты (приложение 3)
· Лекционный материал и электронные презентации (приложение 4)
· Тематические фотоподборки (приложение 5)
· Материалы для проведения физкультминуток (приложение 6)
· Сценарии тематических мероприятий (приложение 7)
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Приложение 1.
 Матрица  уровневого освоения программы

	Уровень
	Кол-во учащихся, перешедших на другой уровень (%)
	Участие в мероприятиях( %) 
	Победители и призеры (%)
	Формы организации

	Стартовый 


	60
	20
	5
	групповые

	Базовый



	70
	50
	10
	групповые
по подгруппам

	Продвинутый



	
	80
	50
	Групповые,
индивидуальные



Приложение 2
Примеры занимательных упражнений и заданий: «Умею логически мыслить», «Умею решать изобретательские задачи», «Умею фантазировать». К каждому  уровню программы отбираются свои здания , учитывая возрастной контингент
и уровеень сложности, для нахождения их эффективного решения нужно было использовать инструментарий ТРИЗ. 

«Умею логически мыслить» 
Структура этих заданий  примерно одинакова для всех вариантов: логические задачи, задания по нахождению соответствия в парах фигур, закономерностей в последовательностях фигур и цифр, игры со словами, задания по выявлению способности к техническому мышлению (тест Беннета). Логические задания, как правило, выбраны из литературы, связанной с развитием интеллектуальных способностей детей. Часть заданий взята с сайта www. cryptography.ru. 
Умею логически мыслить - для стартового уровня
 Игры со словами
Выполните задание, поясните ответ.
Найдите закономерность в расположении слов, зачеркните лишнее слово. Добавьте к оставшимся трем словам слово, которое подчиняется той же закономерности.
Пароход          Ракета          Самолет          Вертолёт      ?       ?	
Ответ. Трамвай. Слова начинаются с букв, стоящих друг за другом в алфавите: П, Р, С. Следующее слово должно начинаться с буквы Т.
Лишняя фигура
Какая из пронумерованных фигур (1-5) лишняя? Впишите номер фигуры в квадрат и поясните ход рассуждений.

Ответ: Имеется две пары рисунков: 1 и 3, 2 и 4. Одна фигура получается из другой поворотом на 180 градусов. Фигура 5 не соответствует этой схеме.

Да запросто 
Площадка прямоугольной формы окружена глубоким рвом с водой. Ширина рва по периметру одинакова. Имеются 2 доски, длина которых в точности равна ширине рва. Как с помощью этих двух досок перебраться через ров?
	
Ответ:
[image: ]
 «Умею логически мыслить» - для базового уровня 
 «Праздник»
Пять первоклассников стояли в шеренге и держали 37 флажков. У всех справа от Таты— 14 флажков, справа от Яши— 32, справа от Веры— 20, справа от Максима — 8. Сколько флажков у Даши? Впишите в таблицу имена ребят, стоящих по порядку в шеренге, и укажите, сколько флажков держал каждый. 
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Ответ: Очевидно, что чем больше флажков справа от первоклассника, тем «левее» его место в шеренге. Справа от Максима ктото стоит (иначе справа от него не было бы флажков). Но все, кроме Даши, наверняка стоят левее Максима. Значит, справа от Максима стоит Даша и держит 8 флажков. 
	1
	2
	3
	4
	5

	Яша
	Вера
	Тата
	Максим
	Даша

	5
	12
	6
	6
	8



 «Пружина от будильника»
 Женя забавляется чашечными весами. При этом он замечает, что весы оказываются в равновесии, если на одну их чашу положить гирю в 200 г, а на другую — два одинаковых ключа, две одинаковые монеты и трех одинаковых солдатиков или же яблоко, одного солдатика и абрикос. Монета, ключ, солдатик и груша вместе весят 50 г. Абрикос, яблоко и груша вместе весят столько же, сколько монета, ключ, солдатик и пружина от будильника. Сколько весит пружина от будильника?
Ответ:
50 г. Положим на левую чашу весов два ключа, две монеты и трех солдатиков, а на правую — яблоко, солдатика и абрикос. Добавим на левую чашу гирьку в 50 г, а на правую — монету, ключ, солдатика и грушу. Далее положим на левую чашу абрикос, яблоко и грушу, а на правую — монету, ключ, солдатика и пружину от будильника. Теперь снимем с каждой из чаш весов по два ключа, две монеты, трех солдатиков, абрикос, яблоко и грушу. Пружина от будильника весит 50 
Переправа
Взрослому и ребенку нужно перейти через ручей. Одному с левого берега на правый, второму — в противоположном направлении. на обоих берегах имеется по доске, но каждая из них несколько короче ширины ручья. Каким образом взрослый и ребенок могут перебраться с одного берега на другой? Нарисуйте схему перехода через ручей. 
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Ответ
[image: ]
«Умею логически мыслить» - для продвинутого уровня
Соответствие
Какая фигура из пяти пронумерованных фигур нижнего ряда соответствует четвертой фигуре верхнего ряда? Запишите номер фигуры рядом со знаком «?». Поясните ответ. 
[image: ]

Ответ: 4. Большая фигура переворачивается и помещается сверху малой фигуры; малая фигура становится большой, а большая малой; заштрихованная фигура становится одноцветной и наоборот.
 Соответствие
Какая фигура из пяти пронумерованных фигур подходит для пустого места? Напишите номер фигуры вместо вопроса и поясните ответ.
[image: ]          [image: ]
Ответ: 2. Поскольку квадрат с кругом внутри превращается в круг с повернутым квадратом внутри, то треугольник с квадратом внутри становится квадратом с повернутым треугольником внутри.
Штриховка переходит с внутренней стороны фигуры на внешнюю сторону. Три прямоугольника снаружи переходят вниз. 
Те фигуры, которые были заштрихованы, становятся черными, а те, которые были черными, становятся заштрихованными.
 «Умею решать изобретательские задачи» отличаются по уровню сложности, для нахождения их эффективного решения с  использованием инструментарий ТРИЗ.
Для стартового уровня
 Вкусные конфеты
На кондитерской фабрике решили выпускать новый сорт конфет — шоколадные конфеты с начинкой из вишневого сиропа. По технологии изготовления конфет сироп должен вводиться в готовую шоколадную оболочку. Но возникла проблема: густой сироп не хотел затекать в оболочку, а если его нагреть, то шоколадная конфета теряла вид. Что нужно сделать?
Ответ:  Сироп налить в формы, заморозить, а потом окунуть в шоколад.
Неожиданный ресурс
В одном физическом институте построили установку для опытов. 
Главной частью установки был огромный постоянный магнит длиной более пятидесяти метров. Снаружи магнит выровняли и отполировали - от гладкости его поверхности зависела точность опытов. и вдруг случилась беда. на поверхность магнита попало несколько килограммов тонкого, как пудра, стального порошка. Физики задумались: как собрать этот порошок, если магнит держит каждую его крупицу! Сдуть или смыть невозможно. Соскрести! Долго, и к тому же испортишь гладкую поверхность магнита. Растворить порошок кислотой! Но кислота съест и металл.
Решили пригласить для консультации изобретателя. «Если поблизости есть магазин игрушек, — сказал он, — я берусь очистить магнит за полчаса». Какой простой способ удаления порошка предложил изобретатель? Что могли бы предложить физикам Вы?
Ответ: Изобретатель очистил магнит пластилином.
«Умею решать изобретательские задачи»- для базового уровня
И глухота не помеха!
Известно, что знаменитый немецкий композитор Людвиг Ван Бетховен из-за болезни стал терять слух, а к концу своей жизни совершенно оглох. Он потерял способность слышать музыку, которая рождалась под его пальцами на фортепьяно, но не потерял желания её сочинять. Бетховен нашел выход из этой ситуации. Он придумал способ, позволяющий воспринимать звуки музыки, когда он сам играл на фортепьяно, и смог сочинять новую музыку. Так, одну из самых известных своих симфоний — девятую, композитор сочинил, будучи совершенно глухим. Какой способ придумал великий маэстро?
Ответ: Бетховен использовал деревянную палочку. Один конец палочки он устанавливал под крышку фортепьяно, а другую он сжимал зубами. Звуки от корпуса фортепьяно через палочку передавались зубам композитора, через них челюстям, затем костям черепа. от костей черепа вибрации передавались во внутреннее ухо.
Остановка в небе 
Во время Сталинградской битвы наблюдатели зафиксировали удивительное поведение наших бомбардировщиков. Летевшие на большой высоте, но ясно видимые в безоблачном небе, самолёты вдруг остановились. Прошло несколько секунд, и самолеты, как будто бы с трудом отрываясь от чего-то, медленно-медленно двинулись вперед. «Пошли!» — облегчённо вырвалось у всех, кто это видел. После войны в специальной литературе описывались подобные ситуации, происходящие с самолетами в других странах. Как объяснить такое поведение самолётов?
Ответ: Скорость ветра в слое атмосферы, в котором летели самолеты, была больше, чем максимально возможная скорость самолетов. Самолеты должны были изменить высоту полета.	
«Умею решать изобретательские задачи»- для продвинутого уровня
Чистый воздух
Гальванические покрытия хромом, никелем и т.п. широко применяются в промышленности. Процесс проводят в ваннах, заполненных электролитом. Испарения электролитов вредны для работающих в цехе людей. Они удаляются мощными вентиляторами через специальные воздуховоды, установленные по периметру ванны. Способ достаточно дорогостоящий, причем уровень вредных веществ в цехе, как правило, превышает норму. Хорошо бы прикрыть ванны крышками, но это нерационально, а часто и вовсе невозможно. Как обеспечить безопасный уровень вредных веществ в цехе? 
Ответ. Ванны закрывают поплавками из полиэтилена, который не взаимодействует с электролитом. Когда рабочий опускает деталь в ванну, поплавки накреняются и освобождают проход. Чтобы поплавки быстро закрывали поверхность электролита, не давая ему испаряться, они делаются с сильно смещенным в подводную часть центром тяжести.
Говорящая статуя 
Около четырех тысяч лет назад по приказу египетского фараона Аменхотепа III были высечены из камня две огромные статуи. Почти две тысячи лет они стояли молча. Но произошло землетрясение и …о чудо! Одна из статуй стала «говорящей». Каждое утро, как только лучи восходящего солнца нагревали статую, она издавала протяжный и жалобный стон. Египтяне воспринимали статую как настоящее чудо, считая, что души умерших людей или даже сами Боги разговаривают с людьми таким образом. Даже фараоны почитали «говорящую» статую. Как Вы думаете, почему статуя стала «говорящей»?
Ответ. Во время землетрясения в статуе образовалась длинная и глубокая вертикальная трещина. Утром, когда статуи касались лучи солнца, воздух в трещине тоже нагревался. При этом он расширялся и устремлялся вверх. Поток воздуха в самой узкой части трещины и производил звук, похожий на стон.
«Умею фантазировать» выявляет способности школьников к генерации фантастических идей и реализации этих идей в виде моделей. В качестве метода поиска оригинальной идеи модели предлагалось использовать возможности метода «Морфологический ящик». 
Для стартового уровня ( творческие задания)
Бутявки (волшебные существа) очень любят менять внешний облик своих Домов... Каждый год проводится Конкурс на модные дизайнерские решения архитектуры Домов. 
Приглашаем вас принять участие в Конкурсе!
Задание. Предложите идею конструкции Дома для Бутявки и изготовьте его модель из предложенных ресурсов.
	
	Подсистема
	1
	2
	3
	4
	5

	А
	Каркас дома
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	Б
	Крыша 
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	В
	Дверь
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	Г
	Окно 
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	Д
	
	
	
	
	
	














Получение идеи 
Для получения идеи конструкции Дома вам предлагается использовать морфологическую таблицу с вариантами основных подсистем будущего Дома. Каждая ячейка таблицы имеет буквенно –цифрой адрес, например, А1 — каркас Дома в виде трапеции, А2 — в виде сердца.
1. Познакомьтесь с содержанием предложенной таблицы. Заполните в таблице пустые ячейки: строку Д дополнительной характеристикой (например, балкон, крыльцо, флюгер, труба и т.п.) и столбец 5 вариантами характеристик
2. Выберите одну ячейку каждой строки и отметьте значком «V» выбранные ячейки.
3. Запишите формулу вашего Дома, А__ Б__ В__ Г__Д__ , добавив цифры, выбранных ячеек к буквенным адресам.
4. Нарисуйте по формуле эскиз Дома на обратной стороне листа задания (вверху).
Моделирование
1. Рассмотрите предложенные материалы (ресурсы) для изготовления модели. Исходные ресурсы могут быть видоизменены. Например, бумагу можно резать, мять, сворачивать, скручивать и т.д. Попробуйте максимально использовать свойства бумаги!
2. По эскизу начертите необходимые детали модели.
3. Вырежьте детали. При необходимости раскрасьте или заштрихуйте их.
4. Выберите основание для модели, напишите на нем Ваш номер участника. Номер должен быть хорошо виден после сборки! 
5. Соберите объемную модель Дома и установите на основание.
6. Напишите Ваш номер участника на самой модели.
Описание (на обратной стороне листа, под эскизом).
Напишите краткое описание Дома: место расположения Дома, его особенности.
«Умею фантазировать» - для базового и продвинутого уровня( творческие задания)
Ученым Земли удалось связаться с разумными существами планеты Каллисто. Полученная информация с планеты Каллисто о внешнем виде ее жителей частично потерялась. Однако известно, что жители этой планеты похожи на людей, но они более динамичны. Их части тела могут меняться местами, могут изменять размер и менять свойства.
Для восстановления их внешнего вида можно использовать сохраненную информацию, приведенную в таблице.
	
	Функции подсистем
	1
	2
	3
	4
	5

	А
	Думалка
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	Б
	Хваталка
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	В
	Ходилка
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	Г
	Держалка (туловище)
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	Д
	Гляделка
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	Е
	Слушалка
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Задание. Придумайте и изготовьте модель инопланетянина.
Получение идеи
Для получения идеи модели вам предлагается использовать морфологическую таблицу с вариантами основных характеристик инопланетянина. Каждая ячейка таблицы имеет буквенно-цифрой адрес, например, А1 — думалка в виде щетки, А2 — в виде цветка. 
Познакомьтесь с содержанием предложенной таблицы. Заполните в таблице  пустые ячейки: столбцы 4 и 5 с вариантами характеристик. 
1. Выберите одну ячейку каждой строки и отметьте значком «V» выбранные ячейки.
1. Запишите формулу вашей модели, А__ Б__ В__ Г__Д__ Е ___, вставив цифры выбранных ячеек к буквенным адресам.
1. Нарисуйте по формуле эскиз инопланетянина на обратной стороне листа задания (вверху).
Моделирование.
1. Рассмотрите предложенные материалы (ресурсы) для изготовления модели. 
Исходные ресурсы могут быть видоизменены. Бумагу можно резать, рвать, сминать, складывать, накручивать, скручивать. Попробуйте максимально использовать свойства бумаги.
1. По эскизу начертите необходимые детали модели.
1. Вырежьте детали. При желании раскрасьте или заштрихуйте их.
1. Выберите основание для модели, напишите на нем Ваш номер участника. Номер должен быть хорошо виден после сборки! 
1. Соберите объемную модель инопланетянина и установите на основание. 
1. Напишите Ваш номер участника на самой модели.
Описание ( на обратной стороне листа, под эскизом )
Опишите жителя планеты Каллисто. для характеристики Каллистянина Вам могут помочь ответы на вопросы.
Каковы особенности природы на Каллисто? Какие у них жилища? Чем питаются? Наличие техники? Какие у них основные занятия? для чего им динамичность? Каков общественный строй? Что считается главной целью в их мировоззрении? и т.д.
Задания, упражнения, игры
1. Давыдова В.Ю., Таратенко Т.А. Мир интеллектаульного творчества. Игры для ума. 
2. Задания городских олимпиад по ТРИЗ. СПб: ГЦДТТ, 2003. -42 с. 1.	
3. Савенков А.И. Дидактические игры и упражнения, направленные на развитие исследовательских способностей 
4. Савенков А.И. Анкета одарённости
5. Герман О. В. и др. Развиваю интеллект. Минск, Дизайн ПРО, 1998
6. Камин А. Л., Камин Д. А., Ильченко В. И. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ АЙКИДО. Приемы решения проблем (учебный курс творческого мышления). — Луганьск : СПД Резников В. С., 2009.
7. Ревенков А.В., Резчикова Е.Ф. Теория и практика решения технических задач: учебное пособие — М: ФОРУМ, 2009. Дмитриев А. Дедушкин сундук (Забавная физика для детей), 1994.
8. Нарбут Н.Н., Нарбут А.Ф. Учебник и сборник задач по ТРИЗ. Запорожье - Сеул, 2004. - 213 с. (http://cdutt-yar.ru/triz/files/triz_sred1.pdf) 

Приложение 3
Таблицы, схемы, чертежи, технологические карты 
1. Технологические карты сборки простейших моделей ветряных мельниц. 
2. Таблица: Материаловедение Физические свойства материалов: Плотность, Пористость, Водопоглощение, Водопроницаемость, Влагоотдача, Влажность Теплопроводность, Огнестойкость, Гигроскопичность, Морозостойкость Долговечность.
3. Чертежи и схемы сборки простейших моделей :  модель гоночной машины, трактора, шкатулки и т.д. Технологические карты сборки простейших моделей:  модель гоночной машины, трактора, шкатулки и т.д.
4. Таблица: Материаловедение. Древесина
5. Таблица: Древесина. Физические свойства Светопроводность.
6. Технологическая карта сборки модели шарохода.
7. Технологическая карта сборки модели гусеничного экскаватора, ветрянной мельницы, сейф, железная дорога, механическая шкатулка и т. Д
8. Устройство токарного станка- подборка  таблиц, схем, чертежей.

Приложение 4
Лекционный материал, презентации:
1. Презентация «История цивилизации – история развития техники»
2. Презентация «Материаловедение - древесина»
3. Презентация «Природа – великий изобретатель»
4. Презентация «От идеи до модели»
5. Презентация «Развивающее конструирование»
6. Презентация «Принципы и методы конструирования»
7. Презентация «Фантастические идеи и научно-технический прогресс»
8. Презентация «История российского изобретательства»
9. Презентация «Хронология изобретений в 21 веке»
10. Презентация « Кинематическая скульптура»
Приложение 5
Видео и фотоматериалы
Видео
1. Музыкальная кинетическая скульптура https://yandex.ru/video/search?text  
2. Живая скульптура Цветок https://yandex.ru/video/search?filmId
3. Настенная кинетическая скульптура https://yandex.ru/video/search?filmId
4. Занимательная механика https://my.mail.ru/mail/irinaipoteka66/video/_myvideo/10798.html
5. Поделки из дерева https://yandex.ru/video/search?filmId 
6. Структура и свойства материалов 
https://yandex.ru/video/search?filmId

Фотоматериалы
1. Фотоподборки  с сайтов журналов «Популярная механика», «Моделист-конструктор», «Юный техник», «Наука и жизнь».

Приложение 6
1. Физкультминутки поводятся на начальном этапе утомления: 8-14 минута занятия, в зависимости от возраста учащихся, вида деятельности и сложности учебного материала. 
2. Для младших школьников наиболее целесообразно проведение физкультминуток между 15-20 минутами. 
3. Упражнения должны быть занимательны, знакомы и интересны учащимся, просто в своем выполнении.
4. Комплексы упражнений должны быть разными по содержанию и форме. 
5. В физкультминутки включаются упражнения на разные группы мышц. 
6. Продолжительность выполнения 1,5-3 минуты.
7. В перерыве между двумя уроками целесообразнее проводить физкультминутки с использованием предметов /мячи, скакалки/. 
8. Во время проведения физкультминуток учащиеся могут сидеть за партой или стоять около нее, находиться у классной доски или в проходах между партами, стоять в кругу, врассыпную, в парах, тройках, в группах и т.д.
Физкультминутка общего воздействия 
Упражнение 1. Исходное положение - основная стойка. На счёт «раз» - встать на носки, руки вверх наружу, на счёт «два» - потянуться вверх за руками. На счёт «три» - опустить руки дугами через стороны вниз, на счёт «четыре» - скрестить руки перед грудью, голову наклонить вперёд. Повторить упражнение в быстром темпе 6-8 раз.
Упражнение 2. Исходное положение - стойка ноги врозь, руки вперёд. На счёт «раз» - поворот туловища направо, мах левой рукой вправо, правой назад за спину. На счёт «два» - вернуться в исходное положение. На счёт «три, четыре» - упражнение выполняется в другую сторону. Повторить 6-8 раз в быстром темпе.
Упражнение 3. Исходное положение-стойка ноги врозь. На счёт «раз» - согнуть правую ногу вперёд и, обхватив голень руками, притянуть её к животу. На счёт «два» - притянуть ногу, подняв руки вверх. На счёт «три, четыре» - выполняется то же, но с левой ногой. Повторить упражнение в среднем темпе 6-8 раз.
Физкультминутка для улучшения мозгового кровообращения 
Упражнение 1. Исходное положение - основная стойка. На счёт «раз» - руки за голову, локти широко развести, голова наклонена назад. На счёт «два» - локти подаются вперед. На счёт «три» - руки расслабленно опускаются вниз. На счёт «четыре» - принять исходное положение. Упражнение в медленном темпе повторяется 4-6 раз.
Упражнение 2. Исходное положение-стойка ноги врозь, кисти в кулаках. На счёт «раз» - мах левой рукой назад, правой вверх. На счёт «два» - встречными махами переменить положение рук. Махи заканчиваются рывками рук назад. Упражнение повторяется 6-8 раз в среднем темпе.
Упражнение 3. Выполняется сидя на стуле. На счёт «раз» - отнести голову назад. На счёт «два» - голову наклонить вперёд, плечи не поднимать. Упражнение повторяется 4-6 раз в медленном темпе.
Физкультминутка для снятия утомления с плечевого пояса и рук 
Упражнение 1. Исходное положение - основная стойка. На счёт «раз»-поднять плечи. На счёт «два»-опустить плечи. Повторить 6-8 раз, затем сделать паузу на 2-3 секунды, расслабить мышцы плечевого пояса. Выполнять в медленном темпе.
Упражнение 2. Исходное положение - руки согнуты перед грудью. На счёт «раз, два»-выполнить согнутыми руками два пружинящих движения назад. На счёт «три, четыре»-выполнять такие же рывки прямыми руками. Упражнение выполнять 4-6 раз в среднем темпе.
Упражнение 3. Исходное положение - основная стойка. На счёт «раз»-слегка прогнуться, выполнив мах руками в стороны. На счёт «два»-расслабляя мышцы плечевого пояса, «уронить» руки.
Приложение 7
Сценарии тематических мероприятий
1. Театрализованная викторина «Быть здоровым – здорово!»
2. Мероприятие «Есть на земле огромный Дом»
3. Викторина «Флаг Родины»
4. Квест «Город мастеров»
5. Игровая мастерская «Все работы хороши»
6. Конкурсно – развлекательная программа «Мастер золотые руки»
7. Викторина «Техника и экология»
8.  Квест «Как уберечь планету»
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